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Galileo 14 
Europa gaat aan de slag met de bouw van een eigen satellietnaviga- 
tiesysteem dat over vijf Jaar operationeel moet zijn. Het Europese 
Galileo vertoont veel overeenkomsten met het Amerikaanse GPS 
maar zal 
straks meer en uiteenlopende toepassingen kennen dan GPS. 

PI3WAD 16 
Vakantie vieren ор Terschelling valt als radioamateur niet mee. Zelfs 
met fikse apparatuur is de vaste wal maar nauwelijks bereikbaar, De 
oplossing: еп repeater. Hoe een Inwoner van de Veluwe een ver 
gunning kreeg voor de wadden 

Deeg ave - 002 smsnäne/inl 

Bakkies 20 
Ze zijn ег nog steeds hoor, de zendontvangers voor de 27 МС. Jan 
Steen bekeek twee setjes voor de Citizen Band, van Stabo en Team, 

Zelfbouw: Lineaire versterkers 
deel 1 32 
In ten anikelen zet Bouke zwerver uiteen hoe je zelf een lineaire 
versterker kunt bouwen, In deel з: De buis en de transformator, en 
natuurlijk de kast, Let op de mooie trucjes voor het meten van de 
transformator 
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twee едепїеп', elk met bijbehorende 
en e.mail adressen. Tegenflits.nl’ ver: 
de originele website, "седеп соту 

dissidenten, evenals ‘tegenits.tt'. De laatste 

Waalen, niet in de 
lag van de bijeenkomst door tie zell ор de websi 

Onderweg door de politie werden 
tegengehouden en uiteindelijk de de demonstrate op last van diezelfde 
politie. De landelijke pers heeft er dankbaar gebruik gemaakt. Het zal duidelijk zijn dat 
de politiek veramwoordelijken de actievoerders niet zo heel erg serleus meer zullen ne 
men, Ik kan me sterk vergissen, maar volgens mij is het einde van Teens niet erg 
ver meer. 
Ondertussen kampt de overheid met een veel groter probleem: C2000 з nog niet klaar. 
maar veel apparatuur inmiddels wel aan vervanging toe. Lokale brandweer: en politie: 
ommandanten twijfelen nu openlijk aan de haalbaarheid van het nieuwe digitale radi 
mmunicatiesysteem, Hier in Nijmegen wordt wanhopig gezocht naar tweedehands ana: 

log apparatuur. optimistische scannerluisteraars durven al bijna hardop te hopen op 
фе! van C2000. 

daarom ор zoek naar lezers die in hun regio de frequenties willen ver- 
Tevens zoeken we dan iemand die dit op landelijk niveau coördi 

Marcel Debets 
Hoofdredacteur 



ATV 
Het arikel over ATV in RAM 253 van John 
Piek vond ik erg leuk om te lezen, omdat 
ik in die tijd ook actief was met АТУ, en in 
het bijzonder omdat ik de bouwer ben van 
de grote, sokg-zware eindtrap die hij in 
het artikel vermeldt. Helaas gooit John in 
zijn атк! de zenderontwerpen van 
ОСЕМА en DJaLB door elkaar. Uit het blok- 
schema en zijn tekst blijkt dat hij het 
DC6MR-omwerp gebruikt, wat destijds ook 
is beschreven In Electron, Overigens was 
het daarmee wel degelijk mogelijk om een 
perfect restzijbandspectrum te maken, he- 
lemaal geschikt voor kleur en geluid, Puur 
een kwestie van afregeling. 
Jan Buiting, PECSI, Phlips Mobilofoon en 
Portofoon Collectie (PMPC) 

Flits (1) 
Ik wil graag reageren op uw redactioneel 
commentaar getiteld “Flts” in RAM num- 
mer 254. Ik ben er vrijwel zeker van dat 
piraten vooral in de lucht komen om Ne- 
derlandstalige _ muziek/smarlappen че 
draaien. In het verleden en ook onlangs 
weer op het Journaal en in Nova zeggen 
de “boosdoeners” dat ze het doen omdat 
er grote belangstelling is voor dit soort 
muziek, Er is dus een groot gat in de 
markt, De gevestigde omroepen en сот 
merciële stations in Nederland, op de ka- 
bel en via de ether, draaien teveel van 
hetzelfde repertoire, met onderling slechts 
Kleine verschillen. Dit met uitzondering na- 
tuurlijk van de klassieke zenders. Zelf ben 
ik ook gedwongen om op de kabel naar 
bultenlandse stations te luisteren als К zin 
heb in rustige en ook ‘lisse’ muziek door 
orkesten en bands - Instrumentaal dus. Er 
zijn geen Nederlandse stations die deze 
muziek brengen, net zo min als er ook 
maar één station te vinden is dat de door 
kennelijk veel mensen gewaardeerde 
‘smanlappen brengt. Als ik het hoor in 
bijvoorbeeld een café, vind ik het gewoon 
gezelige muziek! Maar de actie 'Etherfihs’ 
is cen kwestie van het paard achter de 
wagen spannen. Zolang er geen officeel 
landelijk station is voor Nederlandstalige 
muziek, zulen piraten de kop en de an- 
tennes op blijven steken. De boetes zijn 
daarbij niets meer of minder dan zakken- 

want omdat de piraten nooit zul- 
len stoppen, zulen de boetes ook door- 
gaan, Lucratiet zaakje dus. Voor de duide- 
lijkheid: ik heb geen relatie tot radiopira- 
ten, ben zelf radioamatice met een 
licentie en een bijzondere belangstelling 
voor countryawestern. Want ook dit is een 
soort muziek 
Mel Pouw-Arnold, PA3FBF 

tingen een fax lezer die wil 
‘Helaas is de fax onduidelij 

„kunt u mij te dat | 
| punt breek af. Wij verzoeken de s 0 ` 
nemen Ма 024-3605253 of redactie гат 

Flits (2) 
Een heel goede verklaring voor het felt dat 62 procent van alle Europese ‘etherpiraten” in 
Nederland zitten, is dat rond 1980 de overheid їп Кайе en daarna in België en Frankrijk 
(vermoedelijk ook in andere landen, maar daar weet ik niets van) op heel voonvarende 
manier is omgesprongen met het verschijnsel ме radio. Er werd een stelsel van vergun- 
ningen ingevoerd, waarbij vooral rekening werd gehouden met technische criteria (maxi: 
maal zendvermogen en zendbereik) om te voorkomen dat zenders andere zenders zouden 
storen. In Spanje en Portugal heeft al vanaf de begintijd van de omroep een stelsel van lo- 
kale radio's bestaan, de zich weliswaar in de loop van de tijd samengevoegd hebben tot 
grote ketens, maar die desondanks hun elgen lokale programma's zijn bijven presenteren. 
їп lerland is de situatie lange tijd heel onduidelijk geweest, omdat de wet daar het begrip 
teen niet kent, ik weet nlet of de situatie daar inmiddels ook al aangepast is, 
maar als dat niet zo is, zou het best zo kunnen zijn dat er In ien nog veel meer pira- 
ten zien, die echter wettelijk gezien niet bestaan 
Мет zo in Nederland: па de insteling van de nodige commissies, subcommissie, praat- 
groepen, overlegorganen kwam er een stelsel ult dat vooral goed past in het Nederlandse 
‘consensusmodel; айе maatschappelijke groeperingen moeten vertegenwoordigd zijn (op 
zondagochtend een kerkdienst, zondagmiddag een verslag van de plaatselijke duivenmel 
kervereniging, op dinsdagavond een verslag van de korfbalcompetitie en dat natuurlijk 
omlijst door een programma van smartlappen, voorafgegaan door hiphop еп gevolgd door 
jazz. Bovendien moet ef nog ruim plaats zijn voor de plaatselijke activiteltenagenda en 
liefst ook nog rechtstreekse verslagen van rampen: “kat van slager De Geest door vrijwil 
ge brandweer uit holle iep gered”) 
Ik kan me voorstellen dat veel mensen nlet ziten te wachten op 20115 en als emand 
best in staat zou zijn een leuke zender in elkaar te draaien, maar geen zin heeft om te 
voldoen aan allerlei administratieve en regelmatige verlsten is de verleiding groot om dan 
maar zelf zendertje te gaan spelen, terwijl het in andere landen gemakkelijker Is zelf cen 
zender te beginnen met cen eigen profiel of aanslulting te zoeken bij een andere lokale 
radio die zich In jouw straatje beweegt. 
Zelf luisterde ik rond 1980 naar de ‘vrije radio's” ult Antwerpen en Brussel die Ik in mijn 
toenmalige woonplaats Tilburg uitstekend kon ontvangen dankelj mijn goede antenne, en 
Че Britse kortegolfpiraten (rond a en 49 meter) uit de eerste helft van de jaren ‘8o. Deze 
zenders paarden een professionele presentatie met ееп gedegen programmering In hun ei- 
gen specifieke gebied, 
Frank van Gerwen, Bakkum 

Hulp gezocht 
Ik heb een vraag over de scanner Com 610-2059 MHz. Het lukt mij wel om deze te pro- 
grammeren, maar als ik dan op scan druk, schakelt hij terug naar manual’, Ook de Neder- 
landstalige handleiding geeft geen oplossing. Kan iemand mij helpen? 
Een andere vraag betreft de frequenties. IK en ik denk vele lezers met mij missen de fre- 
quentiepagina's. Is er geen manier om deze weer op te nemen? Ik wil er eventueel graag 
aan meewerken. 
filles Tempelaar, Arnhem 

We krijgen inderdaad regelmatig verzoeken om het opnemen van scannerfreguenties, want 
ik neem aan dat u die bedoelt. Ook krijgen we aanbiedingen om mee te helpen mer het 
verzamelen en bijhouden van de lijsten. Daarom doen we hierbij een oproep: wie wil er in 
zijn of haar regio de scannerfreguenties bijhouden en wie wil deze op landelijk niveau 
maandelijks coördineren. Uw reactie graag naar redactie am@bdu.nl 



Lange golf 
In het verhaal over de lange golf in num 
mer 252 wordt verteld dat door historische 
ontwikkelingen rand de 180 kHz wordt af 
geweken van het 9 kHz-patroon. Interes 
sant is de reden waarom. Volgens Genève 
1975 zaten zowel de toenmalige ‘Stimme 
der DDR als ‘Europe Г op 182 khz, later op 
ı80 khz. Dit gaf een geweldige storing 
Daarom werd besloten ‘Deutschland Radio 
Berlin’ (na het opheffen van de DDR) op 
177 Kiz te zetten en Europe | op 183 Kz. 
Een vraag over de 198 kHz: zijn айе vier in 
het stukje genoemde zenders van de BBC? 
Op de 216 kHz is aleen de Franse zender 
te horen. Hoe zit dat met de Engelse zen- 
der, zendt die al uit? 
De 270 KHZ is 's avonds over het algemeen 
te horen (5 winters ook overdag). Eerder 
werd geschreven dat de zenders naar het 
oosten gericht waren. 
Tensione heb ik nog een vraag over 
Deutschland Funk. Hoewel de 153 kHz veel 
beter te ontvangen is, komt hij ook vaak 
door ор зо) kHz. Met welk doel zendt men 
op deze frequentie uit? En hoever reikt 
men over de oostgrens bijvoorbeeld rich 
ting Polen? 
AEleinga, Hoogkerk 
Inderdaad zijn alle vier de genoemde zen- 
ders van de BBC. Ор 216 KHE zit Tans 
World Radio, maar die zendt hier alleen 
Franstalig uit. Wat бегей Deutschland 
Funk: iedere frequentie bestrijkt een deel 
van Duitsland. Op 153 kHz is de antenne- 
beam go -130 graden, op 207 KHz Во - 200. 
ik weer niet in hoeverre Polen van di sig: 
паа! kan meegenieten. TT. 

Dee еш 
Емо ж е» 

Australië 
Dit voorjaar heeft de beroemde School of 
the Air zijn koregolfzenders aan de wil- 
gen gehangen. Het afstandsonderwijs 
wordt nu geheel via het internet afge- 
wikkeld. In een grijs verleden werden de 
uitzendingen van de School of the Air 
gerapporteerd op onder andere 5300, 
5865 en 7735 kHz. 

Drugsbestrijders van de overheid in Bo- 
gota leggen 's avonds laat en vroeg in 
de nacht onderlinge contacten ор de 
kortegolf frequenties 10489 en пота kHz, 
Volgens de rondzendlijst van de World 
wide Ute News Club (WUN) identificeren 
Че deeinemers aan het communicatienet 
zich met het Spaanse woord SITIO, ge 
volgd door een cijfer/lettercombinatie: 

Sinds dit voorjaar huurt Adventist World 
Radio (AWR) ееп kortegolfzender in de 
Brise plaats Woofferon. Met een ver: 
mogen van 250 kilowatt richt de wereld- 
omroep van de Zevende Dag Adventisten 
zich op luisteraars in Afrika. De Engels- 
talige uitzending is tussen 20.00 en 21.00 
uur UTC in de lucht op 15385 kHz. 

lerland 

Het Britse piratenstation Laser Hot Hits 
zendt 24 uur per dag uit op de frequen- 
ties 4015, 6219. 7460 en 9385 kHz. Ont 
vangstrapporten zin welkom op dit 
adres: Laser Hot Hits, Box 293, Merlin, 
Ontario, Canada NOP Wo, 

Italie 

De commerciële zender Radio 3 uit Sien- 
na wordt zonder toestemming gerelay- 
eerd op de kortegolf. De programma's 

van het station worden wellicht door 
ееп piratenstation in de ether gebracht 
Sterke signalen zijn onlangs opgevangen 
ор 6275 еп 9655 kHz: De uitzendingen 
zijn ook te beluisteren via de internetsi- 
te www.radioz:net, 

Kanarische Eilanden 

ARINC, de Amerikaanse telecom provider 
voor de luchtvaart, heeft een HFOLsta- 
tion op бе Kanarische Eilanden Ingericht. 
НЕО. is de evenknie van het ACARS sys; 
teem, waarmee op VHF tekstberichten 
tussen cockpit еп luchtverkeerslelding 
worden uitgewisseld, 

Koerdistan 

NGE MIZOPOTAMYA 

Radio Dengê Mezopotamya, oftewel de 
Stem van Mesopotamië, heeft een eigen 
website geopend op www-denge-mezo- 
potamya.com. Het Irakese oppositlesta: 
ton heeft Ма de Belgische zendtijdma- 
kelaar TOP het volgende zendschema ge- 
realiseerd: van 04.00 tot ge uur UTC 

op мб kie en van 
боо tot 1600 uur UIC 

O op isso kz. 

Konge 

Via het Internet meldde een Britse DX-er 
de ontvangst van het Angolese consulaat 
in Pointe Noire, nabij de grens met de 
Angolese enclave Cabinda. De commun- 
catiezender werd lets na 18.00 uur UTC 
met ALE- en enkelzijband signalen geno- 
teerd op de frequentie 10502 KHz. 

Nigera (1) 

Јакайа Radio International heeft zijn 
kortegolf uitzendingen hervat. Het oppa 

езїайоп zendt op doordeweekse da- 
gen van 19-00 tot 19,30 иш UTC uit op 
15170 KHz 
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John Piek 

Фо етене à 
Het bezit van zendapparatuur 

DE AFGELOPEN JAREN 15 ER HET EEN EN AN 

DER VERANDERD AAN DE WETGEVING ОР 

HET GEBIED VAN HET BEZIT VAN ZENDAPPA- 

RATUUR. MAAR OVER WAT ER NU PRECIES 

WEL EN NIET MAG HOOR JE VEEL VERSCHIL 

LENDE GELUIDEN, MAG IEDEREEN NU WEL 

OF МЕТ GEWOON EEN ZENDER IN ZIJN OF 

MAAR DEZIT HEBBEN? 

leel regels met betrekking tot radiozend. 
apparatuur gelden zowel voor mensen 
zonder vergunning, als voor mensen met 
ееп zendmachtiging. In het laatste geval 
voor die apparatuur waarvoor zij geen ver- 
gunning hebben, Maarten Ivens is stafme 
dewerker bij de afdeling Handhaving van 
het Agentschap Telecom. Omdat ВАМЧе- 
zers wat dit onderwerp beweft graag de 
grenzen aftasten, vroegen we hem: wat 
mag er nu precies? 
Bij veel amateurs bleken de afgelopen tijd 
misverstanden te bestaan over het in be 
zit hebben van zendapparatuur. In de af. 
gelopen jaren is er ook het nodige veran 
derd op dat gebied. In de jaren zeventig. 
toen het zonder vergunning in bezit heb. 
ben van een zender een misdrijf was, in 
woduceerde een handige advocaat van 
één van de toenmalige 27 Mhz-verenigin- 
gen het begrip 'radiotelefoon’. Daardoor 
viel een bakje voor de wet niet meer on- 
der het begrip ‘zender’, en was het heb- 

ben ervan niet meer verboden. je moest daardoor vanal dat moment op heterdaad be- 
trapt worden voordat je veroordeeld kon worden, Op 1 juli 1974 werd er een nieuwe wet 
van kracht, waardoor ook het bezit van een bakje weer verboden werd. 
Maarten wens van het Agentschap Telecom: “Vóór 1998 was zelfs de aanwezigheid van 
zendapparatuur al strafbaar. In 1998 kwam er echter een nieuwe Europese richtlijn, waar 
in de verhandelbaarheid van zendapparatuur werd vrijgegeven. Op dat moment was het 
bezit van alle zendapparatuur (ook apparaten die aangesloten waren) zonder vergunning 

Artikel 10.16 
eerste lid van de Telecommunicatiewet 

Het aanleggen, het geheel of gedeeltelijk aangelegd aanwezig hebben, of het gebruik 
van radiozendapparaten is slechts toegestaan indien voor het gebrulk ervan aan de 
houder van die radiozendapparaten op grond van hoofdstuk 3 (van de telecommunica 
riewet) een vergunning voor het gebruik van (reguentieruimie is verleend. 

Memorie van toelichting bij dit artikel: De voorgestelde wijzigingen strekken ertoe nader | 
te preciseren dat radiozendapparaten slechts aangelegd of gebruikt mogen worden, 
indien daartoe een vergunning voor gebruik van frequentieruimte Is verleend. In de 
handhavingspraktijk is gebleken dat het ter voorkoming van de risico's van onrecht- | 
matig frequentiegebruik en бе daaruit voortvloeiende storingen in het etherverkeer 

noodzakelijk is, dat ook tegen het aangelegd aanwezig hebben van | 
radiozendapparaten kan worden opgetreden. Het “aangelegd aan: 
wezig hebben van radiozendapparaten dient ruim te worden geïn 
terpreteerd, Daarbij moet bijvoorbeeld worden gedacht aan de situ- 
апе waarbij in de omgeving van het radiozendapparaat een geschik- 
te antenne aanwezig is of andere hulpmiddelen die noodzakelijk 
zijn om het radiazendapparaat met een betrekkelijk simpele hande. 
ling in gebruik те nemen, De intentie van de houder is er dan 
immers op gericht om het apparaat te gebruiken. Van “aangelegd 
aanwezig hebben” zal in feite alleen dan geen sprake zijn, indien | 
het apparaat in verpakte toestand aanwezig is of ult andere omstan: 
digheden blijkt of kan worden aangetoond dat de intentie van 
gebruik niet aanwezig is 



vrij, In die periode liepen wij er dikwijls 
tegenaan dat we niet afdoende konden 
optreden bij oneigenlijk gebruik van ether- 
frequenties, en om die reden hebben we 
vervolgens de regels rond het aangelegd 
in bezit hebben van zendapparatuur аап. 
gescherpt, Vanaf 1 januari 2002 zijn deze 
nieuwe regels geldig. vanaf die datum is 
de aanleg en het gebruik van zendappara 
tuur alleen toegestaan als er een vergun- 
ning is. Het zonder zendmachtiging geheel 
of gedeeltelijk aangelegd hebben van 
zendapparatuur is daarmee dus verboden. 
Heb je in de praktijk een zendapparaat 
staan, dan is het OK als het apparaat ver- 
pakt is. Maar bijvoorbeeld bij een porto- 
foon is het al verkeerd als er een baterij 
in zit, 
Aan de andere kant gaan we niet zomaar 
bij iemand kijken. Wilen we dat doen, 
dan moet er eerst wel een vermoeden be- 
staan dat de apparatuur gebruikt is, 
Meestal hebben we dan ook een hele 
sterke aanwijzing voor oneigenlijk gebruik 
als we tot zoiets overgaan, 

Deze regels voor het bezit van de appara- 
tur gelden vanzelfsprekend niet voor ар- 
paratuur die vergunningvrij is, zoals onder 
andere 27 MHz en PMR. Deze apparatuur 
Is echter niet voorwaardenvrij, en bijvoor 
beeld een zender met meer dan 40 kana- 
len die aangesloten aanwezig Б, is na- 
tuurlijk gewoon verboden.” 

Luisteramateur 
“pas geleden kreeg ik nog een vraag van 
ееп amateur die ееп apparaat voor twee 
meter еп een HF-set had staan, Hij vroeg 
onder welke voorwaarden hij deze appara- 
tuur mocht hebben. Het ging hier om een 
luisteramateur. Ik heb toen gezegd dat als 
hij de ontvangers van de apparatuur wilde 
gebruiken, hij eerst het zendgedeelte on- 
Klaar zou moeten maken. Daarbij zou |е 
bijvoorbeeld kunnen denken aan het eruit 
halen van een zendrelais, de eindbuizen 
of de zendversterker, Deze dingen moeten 
dan natuurlijk niet op een bereikbare plek 
їп de buurt het apparaat liggen. Er moet 

Goedkope 

ontvangst 
satelliettelevisie 

Voor wie eens met de ontvangst van sa- 
tellietelevisie wil experimenteren: waar- 
schijnlijk de goedkoopste oplossing is al 
voor 57 euro te koop. De Skystar 2 van 
Technisat is eigenlijk bedoeld voor inter- 

ook uitstekend, 
baken voor satelliete 

Onlangs is Diamond Antenna Corporation ge- 
start met de productie van een nieuwe basi- 
santene. De BC-100 Is cen relatief Kleine an- 

In onze ogen gewoon geen sprake zijn van 
een intentie om uit te zenden. In zijn al- 
gemeenheid Is het echter zo, dat als je 
geen gebruik maakt van de zendappara- 
tuur, je je doorgaans niet ongerust hoeft 
te maken, Het is ook voor ons nogal een 
stap om bij iemand binnen te Котеп, А 
we dat wel doen, dan hebben we van te 
varen al gegevens verzameld, en is bij 
voorbeeld door peiling het gebruik van de 
apparatuur juridisch al aangetoond waar- 
door iemand dus al strafbaar is, ook zon. 
der inbeslagname, Ook bij gelicentieerde 
zendamateurs komen we niet zomaar bin 
nen als er geen sprake is van oneigenlijk 
gebruik, Maar als we apparatuur zomaar 
zouden aanweflen, dan is cen zender in 
onze begrippen al heel snel in aangelegde 
toestand. Eigenlijk is dit alleen maar пі 
zo, als cen zender zich in verpakte toe- 
stand bevindt, Of anders, als ui айе om- 
standigheden blijkt dat een zender niet ls 
aangelegd. 
Meer йите is te vinden op 
http://uww.agentschaptelecom.ni 

Basisantenne 
DIAMOND 

ANTENNA 
tenne toepasbaar in een breed VHF frequentiebereik. Door middel van een meege- 
leverde ‘knipkaart’ kan deze antenne ор de juiste frequentie/lengte worden ge- 
maakt. Het frequentiebereik is instelbaar tussen n en 174 MHz, dus ook geschikt 
voor de civiele luchtvaartband (18 tot 136 MHZ), maritieme frequenties en diverse 
mobiele diensten. De lengte is met Meer informatie: Deltron Trading BV, 
Hoogeveen, 



Ballonvossenjacht 
Op zondag 7 september aanstaande wordt onder 
leiding van het Koninklijk Nederlands Meteorolo 
gisch Instituut vanaf het KNMI-terrein in De Bilt een 
met helium gevulde swatosfeerballon opgelaten. 
Hiermee wordt een door radiozendamateurs ge- 
bouwde radiosonde omhoog gebracht met aantal 
zenders om in de verschilende amateur-banden 
radio-experimenten uit te voeren. Het meest be- 
langrijke experiment vindt ook dit jaar weer plaats 
In de Вотетег band, Tevens is de ballon voorzien 
van het gebruikelijke 2 meter baken en uiteraard 
een ATVzender welke gekoppeld is aan een onder 
de ballon hangende camera, Ма een z-meter en 
сеп Someter pellonwanger kan de ballon opge: 
‘spoord worden. 
от 13.00 uur wordt de ballon opgelaten. De wind 
zal de ballon naar een willekeurige plaats In Neder- 
land blazen. Na enige tijd koppelt de organisatie 
de zender van de ballon los waarna deze aan сеп 
parachute afdaalt Dit jaar zullen vanaf het oplaten 
van de ballon zowel het am als het Bom baken 
aanstaan. Men kan dan zowel op am als op вот 
pellen. Het laatste deel, na de landing van de bal- 
lon, zal dat op de am band moeten gebeuren, daar 
de Во meter antenne, bestaande uit 40 m draad, 
nauwelijks meer afstraalt als deze verward op de 
grond ligt. 
Frequenties (onder voorbehoud): 
Bo Meter baken: 3.582 Miz, 

2 Meter baken: 145.450 Miz, 
Anv-zender: 2330 MHz (ook de Input van de ATV relais) 
ATV audiocarrler: 7.02 Miz: temperatuur binnen en bul- 
ten de sonde in morse. 
Het Initiatief voor dit evenement berust bij medewerkers 
van de stichting VRZA Radiokamp. Deze groep is nauw 
verbonden met de Vereniging van Radio zendamateurs 
waarvoor zij de Jaarlijkse VRZA-Radiokampweek op de 
Jutberg voor zendamateurs en hun familie organiseren. 
Vanuit de locatie Maartensdijk zullen de landelijke 2 me- 
ter en уо cm repeaters worden aangestuurd, evenals de 
lokale relaisstaions in het midden van het land en zal 
de informatie voorziening via APRS worden gerealiseerd. 
ledereen die in het bezit is van een 2-meter of cen Bo- 
meter pellontvanger kan aan dit experiment meedoen. 
De eerste drie deelnemers de bij de vos arriveren ont- 
vangen, ор een later tijdstip, de DEC jubleumuofce. 
Alle deelnemers aan de jacht die bij de vindplaats wor- 
den aangetroffen ontvangen een leuk aandenken. Direct 
па айоор van de jacht zal door de organisatie in de na- 
bijheid van de vindplaats een geschikte horecagelegen. 
heid worden gezocht voor een samenkomst van de ja- 
gers. 
Behorend bij het во meter experiment van de Вайопуоз- 
senjacht is een zelfbouwproject voor het maken van ееп 
80 meter pellontvanger. De pellontvanger wordt in Kit ge- 
leverd inclusief een geboorde en vertinde print, alle com. 
ponenten incusief de ferietstaaf, kastje en zelfs de 
knoppen. Tevens wordt er een uitgebreide bouwbeschri- 
ving bijgeleverd. Het bouwpakket is bij de organisatie te 
bestelen via mbk@planet.nl, telefoon обто 468 886 еп 
Ма waw ballonvossenjacht.nl en kost 40 euro bij afhalen 
en so euro indien u het thuisgestuurd wilt hebben. JV 

Landelijke 

Nuon trekt stekker uit stopcontact 

Energiebedrijf Nuon gaat geen iner- 
net via het stopcontact aanbieden. 
Begin juli gaat de stekker uit het Di- 
glsroom-netwerk. Volgens de ener- 
gieleverancier kent de technologie 
nog teveel beperkingen, Ook commer- 
deg Is Internet via het stopcontact 
nog niet winstgevend, aldus Nuon. In 
november 2001 starte Nuon een 
proef met 180 huishoudens in de Arn- Het ende van PLC in Nederland? 
ћете wijk Rijkerswoerd. Dat Nuon 
definitief geen vervolg geeft aan de proel is goed nieuws voor de Neder- 
landse radioamateurs. Eén van de grootste problemen is namelijk de sto- 
ringsgevoeligheid van powerline communication, zoals de technologie ook 
wel wordt genoemd, Voor de proeftuin In Arnhem heeft het bedrijf ont- 
heffing gekregen van het Agentschap Telecom van het ministerle van Eco- 
nomische Zaken. Uit metingen van het agentschap blijkt echter dar de 
signalen te sterk zijn, waardoor radiosignalen kannen worden gestoord. 
Bron: WebWereld 

Zestig jaar FM-band historie 
aangepast 
De Nederlandse Omroep Zender Maatschappij (Nozema) heeft in het laatste 
weekeinde van mei 92 van de vor de etherfrequenties van haar Klanten op 
de FM-band omgeschakeld. De overige zenders worden enkele dagen later 
aangepast. Daarmee hebben айе zenders van de publieke omroep (landelijk 
en regionaal) en ook de drie landelijk commerciële klanten van Nozema (Sky 
Radio, Radio 10 FM en IDAT) hun nieuwe plekken in de ether ingenomen. 
De Nozema verzorgt de uitzendingen van de publieke omroepen (landelijk en 
regionaal) en van de landelijke commerciële omroepen Sky Radio, Radio 10 
FM en ID&T, zij maken samen gebruik van ruim so frequenties. Daarnaast 
zendt Nozema de programma’s uit van 12 regionale commerciële stations. In 
dat cruciale weekeinde hebben ruim so medewerkers van Nozema de klok 
rond moeten werken. Verspreid op veertig locaties door Nederland zijn zen- 
ders omgeschakeld of in bedrijf gesteld. De eerste omschakelingen begonnen 
in de nacht van vrijdag op zaterdag, want Radio 1 in Ijsselstein werd in ‘real 
time’ omgeschakeld naar de nieuwe frequentie 98.9 FM. Ook de andere om- 
schakelingen verliepen vrijwel vlekkeloos. Enkele zenders die niet bleken te 
werken volgens de kwaliteitsnormen van Nozema, zijn ter plekke vervangen. 
De werkzaamheden vonden plaats in het kader van het project ‘Zerobase’, 
dat door de overheid werd geinitieerd om de FM-band efficiënter in te delen. 
De infrastructuur van de FM-band is de afgelopen zestig jaar opgebouwd en 
15 gedurende één weekeinde praktisch helemaal herzien. Hierdoor is ruimte 
‘ontstaan voor ruim twee maal zoveel commerciële radiostations en bestaan 
de radiostations kregen hierdoor ook een groter bereik. Er zijn bovendien 
twee nieuwe radiostations toegevoegd. Aan deze operatie is ruim twee jaar 
hard werken vooraf gegaan. Dit werk bestond uit het vervangen van zenders, 
antennesystemen en masten. Er zijn compleet nieuwe antennesystemen ont- 
worpen om ruimte op de zendmasten te creëren en er zijn zelfs compleet 
nieuwe masten gebouwd. De zenders 
van overige commerciële omroepen 
worden door zenderoperator Broadcast 
Partners in Terneuzen in de lucht ge- 
bracht. Voor айе frequenties van de 
commerciële en publieke omroepen, zie 
www.nozema.nl, Rvds 

De website van Nozema. 
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De actie Etherflits 

STITT 

Waarom geen vergunning? (1) 

HET AGENTSCHAP TELECOM 15 OP 12 MAART BEGONNEN MET DE 

ACTIE ETHERFUITS. IN EEN JAAR TĲD WORDT GEPROBEERD OM 

NOORDOOST NEDERLAND SCHOON TE VEGEN VAN DE DAAR ZO BE- 

KENDE FM-PIRATEN. IN TWEE DELEN GAAT JOHN PIEK DIEPER IN OP 

DE ACHTERGRONDEN VAN DE ACTIE. 

Volgens omroepkenner Hans Knot bevindt 
63 procent van de omroeppiraten in Euro- 
pa zich in Nederland. Toch is het niet het 
Imago van Nederland of het teit dat het 
verboden is waardoor de actie Sein 
vermoedelijk is ingegeven. Het Agentschap 
Is sinds enige tjd ondergebracht bij het 
ministerie van Economische zaken. In hun 
persbericht meldt het Agentschap dan 
ook, dat het niet kan dat de ene parij 
moet betalen voor een ongestoorde ether- 
ruimte, terwijl anderen zich die gewoon 
toe-eigenen en daarbij dan misschien de 
betalende partijen ook nog storen, waar- 
daor deze minder bereik hebben. In dit 
artikel meer feiten en achtergronden bij 
deze actie, en de acties die de piraten 
voeren. En verder de vraag, of het niet be- 
ter allemaal legaal zou kunnen. 

Boete 

De boetes die worden uitgedeeld zijn niet 
mis. Tot aan noo euro bij de eerste inbe- 
slagname en bij constatering van een her- 
haling maximaal 2250 euro. Overigens kan 
zo'n herhaling volgens het Agentschap Te- 
lecom tegenwoordig al worden aange- 
toond vanuit een langsrijdende peilwagen. 
In het programma Netwerk was begin mei 
een piraat te zien die op deze wijze al 
35.000 euro aan boetes had verzameld. 
Natasja Schipper van het Agentschap Tele- 
com van het ministerie van Economische 
Zaken: “Wij zijn al een tijdje het probleem 
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зап het bekijken. Onze gebruikelijke aan- 
pak van uitsluitend op basis van storings 
klachten optreden, werkte in het Noord- 
oosten van het land niet. Daar bevinden 
zich zo'n 70 procent van alle piraten in 
Nederland, allen in de FM-band. De aniei- 
ding voor onze actie is dat deze mensen 
geen machtigingsgelden betalen. Er zijn in 
Nederland zo'n 800 machtigingshouders in 
de FM-band, en die betalen allemaal wel 
keurig machtigingsgeld. De mensen waar 

wij nu tegen optreden overtreden de wet, 
en wij voeren die wet voor het Ministerie 
van Economische zaken uit. Mensen moe. 
ten gewoan een vergunning hebben om 
uit te mogen zenden.” Maar denkt het 
Agentschap echt dat het werkt, ook over 
een jaar, als de actie afloopt? “Er gaat in 
ieder geval een heel groot schrikeffect уап 
uit. Op dit moment werkt het dus abso- 
luut, Over een jaar gaan ме de actie eva- 
lueren, en dan kijken we of en in welke 



vorm het eventueel een vervolg krijgt. Ver- 
der zijn de boetes nu natuurlijk enorm 
omhoog gegaan. Op dit moment treden 
we dus gewoon streng op als er geen ver- 
gunning is.” Begin mei meldde de site van 
Tegenllits.nl, die actie voert voor een 
stukje vrije FM-band dat de actie vanwege 
mogelijk geldgebrek. zou worden afgebla- 
zen. Klopt dat inderdaad? "Wij hebben dat 
zelf ook met verbazing op hun site gele- 
zen. Het stond wouwens ook op 
wwwetherpiraten com. Er is geen enkele 
sprake van dat wij de actie zouden albia- 
zen.” 

Zendvergunning 

Het blijft natuurlijk een feit dat de piraten 
in dit gebied met haar hoge werkeloos- 
heid eigenlijk al meer dan vir jaar een 
bekend fenomeen zijn. ook voor de oorlog 
kwamen dit soort zenders al voor. je kunt 
spreken van een subcultuur, zeker ook ge- 
zien het feit dat dergelijke muziek пег 
gens anders te horen is, en dat er ook 
volgens onderzoek een grote, zeer trouwe 
luisteraarsgroep is, Is er op dit moment 
voor deze mensen dan überhaupt een mo- 
gelijkheid om deze muziek te draaien? Na- 
tasa Schipper: “Dat is zeker mogelijk. 
Door middel van een vergunning bijvoor 
beeld, of door aansluiting bij een bestaan- 

Landelijke actie vrijeradio- 
zenders tegen Agentschap 
Telecom en het Ministerie 
van Economische zaken. 

Stop den Haag!!! 

www.TegenFlits.nl 

de lokale omroep. Een 
vergunning voor kleine 
partijen kost doorgaans 
zo'n 300 euro per jaar, 
en voordat wij een ver 
gunning uitgeven, moet 
iemand eerst toestemming hebben van het Commissariaat voor de Media. Wanneer een 
zender de vergunning van het Commissariaat voor de Media heelt aangevraagd еп gekre- 
gen, kan bij ons agentschap een vergunning worden aangevraagd. Wij zullen deze aan- 
vraag dan in behandeling nemen en beoordelen of deze voldoet aan de door ons gestel- 
de voorwaarden. Op basis van deze toets wordt al dan niet een vergunning verleend. 
Het Agentschap Telecom heeft zeker niets tegen de piraten. Eigenlijk kunnen wij ons ook 
wel voorstellen dat de mensen graag de mogelijkheid willen hebben om ult te zenden, en 
wij zouden daar heel graag aan meewerken. Op dit moment strandt de vergunningsaan- 
маар al op het punt van de programma-inhoud. Wij zouden het ook liever anders heb- 
ben, maar voor een verandering daarin zijn beleidswizigingen nodig, en daar gaan wij 
niet over. Deze mensen willen graag een stukje FM-band, Wij zouden graag willen dat dit 
er ook inderdaad komt. Wij kunnen ons ook wel voorstellen dat het best een grote klap 
Is voor de mensen dat er nu ineens zo hard wordt opgetreden.” 

Commissariaat voor de Media 

Bart Bijvank van het Commissariaat voor de Media zegt dat in principe iedereen In Neder. 
land een vergunning Кап krijgen voor een commercieel station. “Er zijn slechts enkele be 
perkingen. De aanvrager moet meerderjarig zijn als het ееп natuurlijk persoon betreft. 
Het mag geen bedrijf in oprichting zijn, en ook niet iemand die zendtijd heeft binnen het 
publieke omroepbestel, Bedrijven en personen die een aanvraag doen moeten verder in 
Nederland zijn gevestigd. Dit zijn werkelijk de enige redenen waarom een aanvraag niet 
In behandeling wordt genomen. Bij de beoordeling van de aanvraag wordt verder alleen 
rekening gehouden of iemand geen conflicterende belangen heeft, bijvoorbeeld als hij of 
zij meer dan 25 procent aandelen heeft van een dagblad of zo. Daarnaast moet te ver. 
wachten zijn dat iemand zich aan de voorwaarden zal houden. 
Wanneer met de uitzendingen wordt begonnen, moet een aanvrager zich aan een aantal 
tegels houden. Bijvoorbeeld met betrekking tot de mediawet en sponsoring. Eris geen ге 
strictie met betrekking tot de inhoud van de uitzendingen of het soort muziek dat wordt 
uitgezonden. Er zijn in Nederland overigens maar twee soorten omroepen: publiek en 
commercieel, waarbij commercieel niet per definitie wil zeggen dat het een zender met 
winstoogmerk moet zijn. De kasten van de toestemming variëren afhankelijk van het be- 
reik en de gemiddelde uitzendduur рег dag, en bedragen voor kleine partijen 13 ешо per 
jaar је hoeft daarbij pas te betalen als je inderdaad gaat uitzenden, De kosten voor lan: 
delijke stations bedragen maximaal 20.400 euro per jaar, en cen radioprogramma kost blj- 
voorbeeld half zoveel als een televisieprogramma. 
Je moet je wel bedenken, het enige struikelblok ontstaat wanneer je wel toestemming, 
maar nog geen eigen frequentie hebt. Hierover gaat het Agentschap Telecom. Ik heb rou- 
wens al vaak gezien dat piraten een aanvraag bij ons deden en van ons ееп vergunning 
kregen” 

Tegenflits 
Tegentiits.ni is de naam van een groep die actie onderneemt tegen het overheidsbelei 
In de maand mei werd bijvoorbeeld ook actie gevoerd op het Malieveld in Den Haag. Te- 
genflits zet zich niet uitsluitend їп voor de groep die nu onder vuur ligt bij de actie Ether- 
fits. Tegenfins vindt ook dat bijvoorbeeld bepaalde vormen van kwaliteitshousemuziek 



onterecht niet aan bod komen. Uit frustra- 
tie hierover zenden in de Randstad veel 
muziekstations uit, Marthijn de Rooij is 
woordvoerder van Tegenfits, zij strijden 
om een stukje van de FM-band vrij te krij 
gen voor de huidige etherpiraten, Volgens 
het Agentschap en het Commissarlaat zul 
len deze geen van beide dwarsliggen bij 
een zendvergunning. Op de vraag waarom 
de piraten dan niet gewoon een zendver 
gunning aanvragen antwoordt Marthijn: 
“Ik kan wel een vergunning aanvragen 
voor een commerciële zender, en de zal 
ik vermoedelijk ook wel krijgen, maar dan 
heb ik nog geen etherfrequentie. Vorig 
jaar zijn de frequenties van kavel 7, eigen 
Nik bestemd voor lokale en regionale com. 
merciële omroep, bij elkaar geveegd tot 
een extra kavel voor landelijke commer: 
ciële omroep, die ook weer geveild kan 
worden, Dat gaat dus opnieuw ten koste 
van de kleine partijen. 
Wij hebben ook het idee dat de grote раг 
tijen, de ministeries inclusief het Agent 
schap Telecom ons door negatieve publici- 

Bij het onderzoek voor dit artikel Îêek het er wel eens op of uitvoerders van de wet 
(op het Agentschap en het Commisaaat na) door cultuurverschillen absoluut niet 
Weten wat de piraten nou echt willen. Eén functionaris dle Ik sprak zel: “Maar als een 
station zo weinig uren per week uitzendt dan krijgt hij noolt zijn exploitatie rond”. ja, 
piraten zijn vaak natuurlijke personen, zonder. programmaraad en meestal ook zonder 
vecame-inkomsten. Maar goed, niet-publleke zenders zonder winstoogmerk heten 
voor de wet ook nog altijd ‘commerciële zenders’. Voor veel van de piraten, zoals die 
їп Noordoost Nederland voorkomen, is het uitzenden vaak meer een persoonlijk sta 
ment. Een manler om boven het maalveld ult te stijgen, In een wereld waar de kans 
groot |s dat je Je door werkloosheid te pletter verveelt of anders Je zelfrespect verliest, 
Een zender geeft je aanzien. Daarnaast doe je werkelijk iets: de muziek die er ge- 
degt word Is werkelijk verder nergens te horen, Maar voor een deel bestaat de kick 
ook ult de romantiek van de illegaliteit, Dat laatste zal dus nooit opgelost kunnen 
worden met welke varm van legale status dan ook. Zodra je legaal wordt is het niet 
meer leuk. 

Toch zou de politiek zijn verantwoording moeten nemen voor deze groep, want het 
omeen bestaat al meer dan vijftig jaar en Voorziet bij een grote groep, deels kans- 

arme Inwoners van het economisch minder florerende Noordoost Nederland In een 
sterke behoefte. 
Een frequentie voor iedereen is er fet, Ook niet als er een of twee landelijke kavels 
van de commerciële omroepen hiervoor aangewend zouden worden, wat natuurlijk 
niet zal gebeuren. Maar misschien fs er wel een constructie denkbaar met enkele fre 
quenties, desnoods in de vorm van een buurtradio d zo. Misschien zou het gebruik 
van die frequenties verdeeld kunnen worden door middel van een poule, op de ma- 
‘nier zoals dat in Amsterdam gebeurt met de meest aantrekkelijke plaatsen voor straat- 
muzikanten. Zo zouden mensen dan toch regelmatig een uur op legale wijze platen 
kunnen draalen. Maar of dit in de praktijk werkbaar is? En of de huidige piraten hier 
iets in zien? Nu kunnen ze hun zender maar believen op ieder moment dat ze het ult- 
komt, en zonder bureaucratie inschakelen. Maar misschien moeten ze zich toch eens 
acher de oren krabben en kunnen ze beter kiezen voor legaal uitzenden, ма internet, 
of uiteindelijk via de ether. Het betalen van alle auteursrechten zou best eens een 
stuk goedkoper kunnen zijn dan de huidige hoge boetes, en misschien kun je ook dat 
wel laten sponsoren door je luisteraars. JP 

velt voortdurend in een kwaad daglicht 
proberen te stellen, Zij hebben zich daar- 
bij in onze ogen in de luren laten leggen 
door de grote landelijke commerciële om 
roepen. Wij storen ons al jaren aan deze 
commerciële zenders, omdat ze alles doen 
om concurrentie van kleinere zenders te 
dwarsbomen. 
Wat wij graag willen is een stukje wetge- 
ving, net als In andere Europese landen, 
zodat er op de radio ook plek komt voor 
Kleine (subculturen. Wij menen dat we 
daar ook recht op hebben, op grond van 
allerlei verdragen waarin het recht op vrije 
meningsuiting is gewaarborgd. Op basis 
daarvan hopen we dat er een aantal fre- 
quenties zal vrijkomen. 
In het volgende deel van dit artikel wordt 
ingegaan op de verdeling van de frequen- 
ties, en hoeveel geld je kwijt bent aan au- 
teursrechten voor een lokaal station, of 
radiostation via internet, Zijn de tarieven 
voor de vergunningen en de auteursrech 
ten redelijk, of is het alleen al daardoor 
onmogelijk om als kleine partij omroep te 
bedrijven? i 

Links 

www agentschaptelecom.nl 
wwwtegenflits.nl 
wuww.etherpiraten.com 
wwwiradiocontinu.n (legaal) 
E 
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olderkamen zien van de ex Yer verstand van heele Is niet meer. 
endamateur in Nederland iseen grisgekulde sigarenroken- 

stiger, die rochelend verbindingen legt met soortgenoten over de hele wereld en in een eigen vakjargon allerlei onbegrijpelijke geheimraal de ether Inslingert "Ach, 
ben jij zendamateur?” Is een veelgehoorde kennismakingszin op de buurtcontact- 
avond: zendamateurs zijn ook overal tegen. Komt er lemand met een 
communicatiesysteem als C2000, Р televisie, beginner 
over storing 

In Dultsland en Oostenrijk hebben de zendamateurs het voordeel dat de hobt 
meestal samengaat met ееп boelend verenigingsleven en daarmee veel soc 
[Шей handige contacten. Het zendamateurisme heeft daar duidelijk 

menleving en daarmee ook een vinger in de bestuurlijke pap. in Amerika hebben de zendamateurs het an de g 
waa at 

binnen de kortst mogelijke tijd weer een r 
amateurs! In Amerika mogen de zendan 
stelling van de militare radiogebruikers verheugen. toch de zendama: 
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In Memoriam: 
Hans Janssen 

In Frankrijk Is op zondag 27 april 
2003 па cen ziekbed van 6 maan- 
den Hans Janssen PEICRC overle- 
den, Hans was vooral bekend van 
het radioprogramma Hobbyscoop, 
waarin hij berichtte over radio- 
amateurisme, computers еп 
ruimtevaart. In 1993 richte hij | 
met enkele anderen de Stichting 
Scoop Hobbyfonds op, omdat het 
radioprogramma moest verdvij 
пеп. Na zijn tijd bij de NOS werk 
te hij nog voor Teleac. In 2000 

| ging hij met pensioen en verhuis 
de hij naar Frankrijk. Hans Jans- 
sen werd 63 jaar, 



Ruud van der Schaft 

34 navigatiesatellieten gaan GPS beconcurreren 

ileo biedt meer mogelijkheden 
EUROPA GAAT AAN DE SLAG MET DE BOUW VAN EEN EIGEN SATELLIETWAVIGATIESYSTEEM DAT OVER VIJF JAAR OPERATIONEEL MOET 211, 

Her EUROPESE GALILEO VERTOONT VEEL OVEREEN KOMSTEN MET HET AMERIKAANSE GPS MAAR ZAL STRAKS MEER EN UITEENLOPENDE TOEPAS 

SINGEN KENNEN DAN GPS, 

Galileo komt eigenlijk in twee fasen tot 
stand. Eerst wordt EGNOS gerealiseerd 
dat binnen 4 jaar de basisfuncties van 
het navigatiesysteem moet bieden. 
Dan volgt in de volgende Мег jaar 
eu (Global Navigation Satellite Sys- 
tem) dat de infrastructuur moet gaan 
verdubbelen. Dan komen ook de extra 
features beschikbaar zoals het verzen: 
den van lokatiecodes voor bijvoorbeeld 
pakkerdiensten, telex-achtige berichten 
voor vrachtwagenchauffeurs, etc. En 
dan zullen ook speciale uitgebreide al 
gorlimecodes die worden meegezon- 
den nauwkeurige lokalemetingen mo: 
gelijk maken. Tot op de centimeter 
exact meten Is dan realiteit 

Zo goat het Europese satelletnetwerk Galileo er uit alen. 

Vooral de transportsector moet gebruik gaan maken van het Europese gps-systeem. 

Eind mel kwam de Europese Ministerraad 
toe aan de definitieve beslissing voor cen 
rivaliserend navigatiesysteem, Het besluit 
moest nu wel vallen omdat In juni tijdens 
een zitting van de WRC-o3 (World Radio- 
communication Conference) de radio- en 
satclietfrequenties voor internationaal ge- 
bruik worden verdeeld, De European Space 
Agency (ESA) gaat het systeem ontwikkelen 
en bouwen. Een groot deel van de kosten 
зл miljard euro - komen voor rekening van 
de gebruiker en alle Europese burgers. De 
Europese telecombedrijven moeten daar 
393 miljoen euro aan gaan bijdragen. De 
rest betaalt de Europese Unie 

Civiel gebruik 
Galileo is overigens het derde satellietnavi- 
gatiesysteem, want de Russische militairen 
gebruiken al langer hun Glonass. In tegen. 
stelling tot het Amerikaanse GPS (dat een 
militair navigatiesysteem Is), wordt Galileo 
een puur civiel netwerk voor de luchtvaar, 



Artists impression van het Galileonetwerk. 

het weg: еп watertransport en hulp. en 
reddingsdiensten, Burgers en bedrijven mo. 
теп ook van Galileo gebruikmaken. Hoewel 
de plannen al bijna zo jaar bestaan, gaat 
men pas nu aan de slag omdat onder meer 
Engeland lange tijd dwars lag. Bovendien 
heeft de Amerikaanse regering de EU lange 
tijd de ontwikkeling van Galileo ‘ontmoe. 
digd, De grotere politieke afstand van de 
laatste maanden en de wens naar meer 
onafhankelijkheld van de VS heeft de 
komst van Galileo bespoedigd, bevestigt 
‘Brussel’, Een andere reden Is dat niet-mili- 
tairgebruik van GPS, door het Amerikaanse 
Ministerie van Defensie naait gegarandeerd 
wordt en dus op elk moment kan worden 
beperkt of uitgeschakeld; 

Netwerk opbouw 
Galileo bestaat uit een netwerk van зо sa 
velieten die їп cirkelvormige banen ор een 
afstand van ongeveer Воо km rond de aar- 
de beschrijven. Drie ervan zijn niet actief 
maar staan stand-by als andere satellieten 
uitvallen. Ze worden dan in de buur van 
de defecte sateliet gedirigeerd zodat de 
zelfde baan wordt getrokken. GPS telt 34 
satelieten waarvan 4 reserve, De signalen 
zullen in dezelfde 64 tot 1559 MHz-ban: 
den zijn als bij GPS, De industrie zal dan 
оок binnen enkele jaren met dual-ontvang- 
systemen op de markt komen die navigatie 
zowel met GPS als met Gallo mogelijk 
maken, De nauwkeurigheid kan mede daar 
door tot op enkele centimeters nauwkeurig 
oplopen, waardoor het gebruik van extra 
landzenders, zoals dat nu gebeur, kan ko- 

esa ALLEO 

теп te vervallen. Ook het zendvermogen van Het Russiche bedrijf 'Aviaconversiya’ 
de satellieten zal groter zijn. Tijdens de WRC: 
оз die begin Juni in Geneve werd gehouden 
heeft de ESA de frequenties néga MHz, 
pm MHz en 15601595 MHZ geclaimd, 
Over enkele weken zal bekend worden of de 
claims ook zijn toegekend. WRC is ееп confe- 
теппе de wordt georganiseerd door de ITU 
(international ` Telecommunications Union), 
waarin 180 landen en staten zitting hebben. 
Volgens de plannen moeten de eerste satelie: 
ten In 2006 worden gelanceerd. In 2008 moet 
het netwerk geheel operationeel zijn, In te 
genstelling tot bij GPS wordt ontvangst altijd 
gegarandeerd en zuilen gecertificeerde Galileo- 

wordt ervan verdacht tijdens de twee. 
de golfoorlog aan Irak apparatuur te 
hebben geleverd die het Amerikaanse 
GPS systeem stoorde, Het bedrijf ont 
wikkelde GPS Jamming-apparatuur dat 
een sterk signaal in de 1575 MHz-band 
uitzendt, die wordt gebruikt voor com 
merclêle GPS-ontvangers. Deze ontvan: 
gers zijn in grote aantallen door mil 
talen aangeschaft omdat ze veel 
goedkoper dan de militaire versies 
zijn. Verondersteld wordt nu dat op 
die manier enkele militaire operaties 
daardoor In het honderd zijn gelopen. 

ontvangers op de markt verschijnen. Ook an- 
dere organisaties kunnen gecertificeerde appli- 
caties ontwikkelen. Het voordeel daarvan is dat elke gebruiker kan vertrouwen op nauw- 
engel en bruikbaarheid in de aangewezen gebieden. Dat is bij GPS niet het geval. Ge- 
bruik van Galileo is voor iedereen gratis maar voor bepaalde diensten met een toegevoegde 
waarde (bijvoorbeeld in de transportsector waar ook communicatie via Galileo kan plaats- 
vinden) zal men op basis van een abonnement moeten betalen. In principe blijven GPS, 
Glonass en Galilea afzonderlijke netwerken, maar er zullen dual- en mogelijk zelfs tri-band 
ontvangers op de markt komen. 

Vakantieverkeer 

De focus van Galileo zal vooral komen te liggen rond het volgen en regelen (tracking а tra 
cing) van Europese verkeersstromen en fleet-management, Dat laatste Is het beheer en 
controle op vrachtwagens, vrachtschepen en goederenstromen (bijvoorbeeld van pakket- 
diensten). Maar ook wil men straks beter de verkeersstromen gaan begeleiden en sturen 
tijdens bijvoorbeeld vakantieperiodes. Gebruikers (dus chauffeurs van vrachtwagens, tou- 
ringcars en personenauto's) kunnen dan langs idealere routes zonder lange files d apstop- 
pingen worden geleid. Een betere spreiding van het wegverkeer is dan mogelijk. volgens 
studies zou daarmee al in enkele jaren miljarden euro's aan tijdverlies in de transportsec- 
tor kunnen worden voorkomen, En binnen de elektranica en auto-industrie zou dat ook 
weer banen opleveren. Europa heeft al ѕѕо miljoen euro gereserveerd. Een deel van dat 
geld wordt binnen enkele maanden al gebruikt. 0 



Henk van Lochem 
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Idee en bouw van repeater PI3WAD 

VAKANTIE VIEREN OP TERSCHELLING VALT ALS RADIOAMATEUR NIET MEE. ZELFS MET FIKSE 

APPARATUUR I$ DE VASTE WAL MAAR NAUWELIJKS BEREIKBAAR. DE OPLOSSING: EEN REPEATER. 

HOE EEN INWONER VAN DE VELUWE EEN VERGUNNING KREEG VOOR OE WADDEN. 

enk РАоНЕТ en Gert PASTS. Al jarenlang 
minstens eenmaal per jaar te gast op Ter- 
schelling voor vakantle, leder jaar weer 
slepen met diverse tanscelvers, antennes 
en een schul(mast van В meter om wat 
verbindingen te maken, Ondanks de vele 
pogingen om de ‘vaste wal’ te bereiken, 
lukte dat In zo'n vijfentwintig Jaar toch 
slechts enkele malen en viel de ‘radioact 
vitelt' tegen. Zo langzamerhand gaven 
Henk en Gert het op, het gesleep met 
masten, rollen coax еп transcelvers zat 
Totdat op een goede dag, onder het genot 
van enkele glaasjes ‘uttersbitter’ het Idee 
werd geboren voor een repeaterl 

Henk РАОНЕТ met portojoon bij het relais PIsWAD met bijbehorende filters. 

rbereiding 

Ав medeoprichter en bouwer van de eer 
sie Apeldoornse repeater PI3APD, had 
Чеп nog een relaiszender dekkingsplan 
liggen, waarin zowaar cen repeater ор Ter- 
schelling gepland маз, Tijdens con regen 
achtige zondagmiddag besloot Henk sa- 
men met Gert om te kijken of deze repea- 
ter haalbaar was. Gelukkig hadden ze nog 
een hele winter voor de boeg voor ze 
weer naar Terschelling zouden afvaren. 
Omdat ге de meeste amateurs die op het 
eiland wonen goed kennen, werd ook aan 
hen het plan voorgelegd. Het idee viel in 

goede aarde en di- 
rect werd er naar 
een passende loca- 
Че gezocht, Al snel 
kwamen twee mo 
gelijk locaties naar 
voren, de toren van 
de hogere zeevaart 
school, hun eigen 
clubhuis op sein 
Dap 
De кеше viel ор 
de laatste omdat 
deze hoog ligt en 
goed toegankelijk 
is, want de ama 
teurs hebben zelf 
de sleutels en zijn 
daarvoor dus niet 
afhankelijk van 
derden, Ook waren 
er al diverse mas 
ten en antennes 
aanwezig, Nadat al 
les nog cens goed 
bekeken en door 
genomen was werd 
de knoop doorge- 
hakt en een mach 
tiging aangevraagd. 
veel dank is ver 
schuldigd aan Раш, 

PAoSON, van de Veron relaiszendercom; 
missie, die er voor zorgde dat nog voor de 
zomer van 2001 de machtiging verstrekt 
werd en de zaak geïnstaleerd kon wor. 
den. 

Toch waren er bij de toenmalige http, als 
vergunningverstrekker, de nodige reserves 
bij de aanvraag, Waarom vraagt lemand 
van de Veluwe een machtiging voor een 
relais op Terschelling aan? Maar ook: 
waarom is er geen adres van het relaissta 
Чоп bekend en waarom is er geen anten 
nehoogte boven het straatniveau bekend? 
Na bekendmaking van de relatie met 
PI3APD werd dlt wel duidelijk, maar om. 
tent het adres maest er toch nog wel wat 
worden uitgelegd, 
Seinpaalduin is het hoogste duin van het 
eiland en had vroeger cen ‘selnpaal” voor 
de scheepvaart, Later is deze In verval ge- 
raakt en de verdween de seinpaal. In de 
tweede wereldoorlog is er een enorme 
bunker op en in het duin aangelegd waar 
op een stuk luchtafweergeschut (FLAK) 
heeft gestaan. 
Na de oorlog heeft de kustwacht er een 
huisje op gebouwd voor het gebruik van 
wat _communicatleapparatuur. Ook het 
loodswezen werd medegebruiker, Dit huis 
je is nu in bruikleen gegeven aan de ra 
dioamateurs van het eiland die er hun 
shack’ van hebben gemaakt. Omdat een 
duin nu eenmaal geen adres heeft, ging 
men akkoord met de benaming ‘Seinpaal- 
duin’, maar het nummer is en blijft onbe. 
kend. 
over de antennehoogte boven straatni 
veau werd het volgende bedacht: volgens 
een stafkaart is het duin 38 meter (asl) 
hoog en staat de antenne op ееп mast 
van 8 meter, zodat we op een antenne- 
hoogte van 46 meter uitkomen, met een 
absoluut vrij uitzicht In айе richtingen. 
Naar het noorden zie je alleen maar de 



der, met een ontvanger met minder dan ол uV in 
gangsgevoeligheid. 
De opzet was om zo een gebruiksvriendelijke repeater, 
zonder allerlei toeters en bellen te bouwen zodat ie: 
dereen ook met oude spullen of met eenvoudige expe- 
rimenten er gebruik van Кап maken. 
Het Is een eenvoudig relais geworden, een zogeheten 
"Ов", Carrier Operating Relais. Dit betekent dat het re- 
lais wordt aangesproken door de ontvangst van een 
draaggolf op de ingang, dus geen piepen of uiten 
Wel zit er een 1750 Hz detector en сеп spreektijdbe- 
grenzer in die softwarematig in- en uitgeschakeld kun- 
nen worden, Ook zit er een meeluisterversterker In еп 
een externe microfoon om ‘local’ te kunnen ingrijpen. 

De niatie nemers krijgen de antenne overhandigd van sponsor Dolstra Elektronika, 

Noordzee, naar het westen en zuidwesten 
de eilanden Vlieland en Texel en de kop 
van Noord-Holland, Kijk Је naar het zuiden 
Чап zie je de Afsluitdijk, de Waddenzee еп 
zuidwest Friesland, Naar het oosten de 
Waddenzee en het westen van Friesland 
met in het midden Harlingen. Het is echt 
een prachtig gezicht als je daar aan je 
klimgordel boven in de mast hangt. 

Bouwen 

Intussen wordt er woest gesleuteld en er 
melden zich spontaan enkele bevriende 
zendamateurs aan om mee te knutselen. 
Zo biedt Peter PA3AZN aan om de inter- 
face tussen de TX еп de RX te maken, dat 
scheelt weer een hoop werk, ook Ben 
РАоІВ biedt hulp aan in de vorm van 
meebrengen en beschikbaar stelen van 
professionele meetapparatuur (Rhode А 
Schwarz), 
Intussen had Gert PASTS cen professionele 
marifoonrepeater van het merk Storno, 
type CQFé12, van 151 naar 145 MHZ omge. 
bouwd, De telcfoonlijnsturing werd ver- 
vangen door het printje van PA3AZN en er 
kon getest worden! 
Direct onstonden er de nodige problemen 
want de repeater Apeldoorn zit ook op 
145.725 Miz, zodat je regelmatig twee ге 
peaters tegelijk kon horen. Dit werd door 
de gebruikers niet gewaardeerd, Als oplos 
sing hiervoor zijn er toen maar een paar 
X-tallen besteld op een naburig kanaal en 
daar werd de vest van de testen uitge: 
voerd. 
Henk had intussen niet stil gezeten en 
een heleboel ‘loodgieterswerk’ verricht. 
Van ло cm ronde koperen buis zijn 6 fil 
ters van бо cm lengte gemaakt en gemon: 
teerd in een eikenhouten frame waarna 
alles werd afgeregeld. Dit filter Is nodig 
от een TX en een RX gelijktijdig op de 
тейде antenne te laten werken. le zendt 
met ло Watt op een antenne en kijkt ge- 
Wad op dezelfde antenne, бао kHz ver- 

Transport en installatie 
Alles was getest en afgeregeld; de bootreis kon beginnen. Op zekere dag, om 9.45 uur Is 
het vertrek vanuit Harlingen met een zes man sterke delegatie, voorzien van diverse kar- 
теце en steekwagens. De aanwezige portofoons wekten al de nodige argwaan bij de be- 
manning van de boot maar deze werd alleen maar vergroot toen Henk ook nog een brief 
van de toenmalige Radio Controle Dienst argeloos op tafel iet liggen, Er ontstond een 
lichte vorm van paniek, zou de RCD dan toch weer op weg zijn naar het eiland? Het lijdt 
geen wijfel dat het bericht eerder op het eiland was dan de bouwers met hun appara 
tuur 
Met de diverse karretjes werd alle apparatuur Ма de Torenstraat еп de Brandaris naar 
'Seinpaalduin’ gebracht. Een uitzondering waren de filters, want die werden met twee 
man vanaf de boot tot op het duin gedragen om zo min mogelijk verstemming te verkrij 
еп, Henk en ееп vrijwilliger weten inmiddels wel hoe zwaar 42 klo koper weegt en ook 
hoe zwaar dat is geworden na twee Kilometer lopen, Eenmaal onder aan het duin aange 
komen moest alle apparatuur, rollen coax, gereedschapkolfers, soldeerbouten еп anten: 
nes Ма een hele lange hoge trap naar het duin getild worden, Toen alles boven was werd 
telijk begonnen met het monteren van de nieuwe repeaterantenne aan de mast, nadat 
deze eerst was voorzien van cen nieuwe coax-kabel die via de zolder naar beneden werd 
gebracht. Intussen was de montage-beugel van de Storno al aan de muur bevestigd en 
kan de repeater In de shack worden opgehangen, en de bekabeling en het (ег aange- 
sloten. 

Koesteren 

Intussen had een amateur die met vakantie op het eiland was en vrij zicht had op ‘Sein 
paalduin” de verhoogde actviteiten waargenomen en de bouwers met een bezoekje ver- 
eerd, Nadat hij diverse digitale foto’s had gemaakt, merkte hij dat de ploeg zonder koffie 
zat. Even later kwam hij weer terug met cen thermoskan koffie, bekertjes en koek, Want 
mensen die zoveel over hebben voor de mede 
amateur moet je vooral koesteren, vond hij! 
Onderwijl kwam er zowaar een signaal ий de re- 
peater, maar dat werd nog niet direct goedge- 
keurd. 
In overleg met Gerard PAOWTS, een eilander, wer- 
den de kaartjes voar de boot toch maar voorzien 
van een toeslag, zodat eventueel de laatste 
snelboot terug nog kon worden gehaald. Dit be- 
tekende twee uur langer de tijd om te sleutelen, 
Na diverse zaken te hebben afgeregeld en nog 
ееп antenneplug te hebben vervangen moest al- 
les weer naar beneden gezeuld worden. Gelukkig 
had Gerard zijn auto onder aan het duin gezet 
waardoor de spullen al snel aan boord geladen 
konden worden. 
Onderweg werd nog snel even met de portofoon 
geprobeerd of de repeater werkte. Grote schrik: 
hij deed het niet, maar er was geen tijd meer 

Hoog boven alles en iedereen op Terschelling: 
Seinpaalduin. 



‘seinpaalduln 

om terug te gaan. Tijdens het overhaaste 
vertek was vergeten om twee schakelaar- 
ties in de uiste stand te zenen. 
Aangekomen op het eiland Vlieland wordt 
nog even op de uiigangstrequentie van de 
repeater geroepen en zowaar komt Free, 
ФИС (weer een eilander) terug. Als 
hem verteld wordt welke schakelaartjes 
Mij om moet zetten is hij daartoe direct 
bereid en па een stevige Mega! komt 
hij boven bij de repeater aan en na de In 
greep doet hij daarna direct een oproep 
met zijn portofoon. Het werkt. 

Verbeteringen 
Na een zomer vol testen еп uitproberen 
vertelden ‘de eilanders’ dat de repeater 
toch niet zo gevoelig was. Opnieuw мег. 
den de koppen bij elkaar gestoken, Henk, 
PAOHFT had intussen een set professionele 
duplex filters van Philips op de kop getikt, 
geheel verzilverd en met draaibare in- en 
uitkoppelspoelen. Ook werd er naar een 
betere antenne gezocht en deze werd 
door de firma Dolstra ter beschikking ge 
steld. 
Het volgend voorjaar gingen Gert en Henk 
weer op (werkvakantie naar Terschelling. 
De K's om vakantie te vieren en beide 
ом voor een facelift van de repeater. Zo 
werd de oude (о dB) dipool van Kathrein 
vervangen door de (4,5 dBi) rondstraler еп 
werden de ‘home made’ filters vervangen 
door de Philips potten. Dit gaf een enorme 
verbetering, maar er verscheen nu plotse- 
ling van tijd tot tijd een vreemd ‘geprut- 
tel” op het relais, Dit was weer te onder- 
vangen door de squelch op te draaien, 
maar dan was men weer net zover als 
voor de verbeteringen. Na wat nadenken 

was de conclusie dat de “rommel wel van 
bulten moest komen, De Brandaris is de 
bron van nogal wat signalen, variërend 
van kortegolf, via VHF, UNE, GSM tot A 
band radar (о KW) en dat alles op nog 
geen steenworp afstand van de repeater- 
antenne, Er werd besloten om een Kri 
ter om te bouwen tot bandpass-ter, Een 
repeater duplexfilter bestaat namelijk ult 
zes alzonderljke filters die aan elkaar ge. 
koppeld zijn. De diameter is 10 ст en de 
hoogte бо cm per filter. 
Er zijn drie ritter die het RX-signaal 
onverzwakt doorlaten, maar sperren het 

Ut Seinhûshe, hulsvesting уап PI3WAD- 

боо kHz hogere TK-signaal, Tevens zijn ег 
nog drie TXfiters die precies het omge. 
keerde doen, Het is mogelijk om per filter 
ruim 35 dB demping te behalen! 
Door nu één RX-filter am te bouwen naar 
een bandpass-filter kun je de ‘rommel 
naast je RX-frequentie wel 35 dB verzwak- 
ken en blijft ег nog ruim 70 dB voor het 
Siet over, Dit is ruimschoots voldoen- 
де voor een output van 20 Watt, want het 
Teter verzwakt op de RX-frequentie ook 
al 105 dB (3x35dB). Het was het ei van Co- 
lumbus, dit idee van Henk en Gert, en ze 
waren ineens van al dat gepruttel verlost. 

Dit soort problemen kun je thuis in de 
shack niet voorzien. De squelch kon nu 
zover teruggedraaid worden dat er met 
een portofoon, in low-power stand, vanaf 
Vlieland over het relais gewerkt kon wor- 
den 
Wel was er nog wat ‘desensing” waar te 
nemen, dit is het ongevoeliger worden 
van de RX als de TX inkomt, Er bleven nog 
vier dagen over om ook dit op te lossen, 
maar getracht werd om deze klus binnen 
een dag te klaren omdat de WU toch 
ook nog wel een beetje vakantie wilden 
vieren! 

Montage 

Omdat Gert en Henk qRt-matlg veel met 
antenne’s te doen hebben gehad kwam 
het idee naar varen om twee antennes 
boven elkaar te monteren wat 20 dB extra 
demping opleven. De oude Kathrein di- 
pool werd weer voor een proef mee naar 
boven gesleept, Hij werd los tegen het 
hek gezet en aangesloten, de 'desensing' 
was volledig verdwenen en de repeater 
werkte weergaloos goed! Oe squelch kon 
zelfs op het randje van de ontvangerruis 
worden afgeregeld en het maake niet 
meer ult of de zender nu aan of uit stond. 
Er werd op dit succes maar eerst eens on- 
deraan bij de Brandaris een рое bler ge- 
dronken. Bij lan, PDORHW, een eilander, 
werd In de schuur een stevige beugel voor 
deze antenne gefabriceerd om die vervol- 
gens recht onder de andere antenne te 
monteren, 
De 45 dBi ‘Dolstracantenne’ doet nu 
dienst als RXantenne en de о dB Kath 
rein-antenne, met een betere SWR als TX 
antenne. De oorzaak igt vermoedelijk in 
de SWR van de 4,5 dBi combl-antenne die 
ееп duidelijk slechtere SWR had dan de 
‘fabrikant aangaf, hetgeen vermoedelijk 
komt door het gebruik op twee banden, 
De SWR voor repeater gebruik MOET lager 
dan тла zijn In verband met de terugwer- 
King van het T-signaal In de RX. 

De stekker erin 

Nadat alles definitief gemonteerd was ging. 
de stekker er weer in en werd gespannen 
geluisterd, Plotseling kon er gewerkt wor- 
den met stations in heel Noord-Holland, 
ook waren er enkele stations uit Zoeter- 
meer regelmatig te horen op het relais. 
Henk, PAOHFT, met de portofoon op de 
fiets op de Waddendijk, werd via het re- 
lais aangeroepen door een station uit Goe 



Sleutelen aan de antennes. 

ree Overflakkee. Ook werden er 0507 
maakt met mobiele stations in Zwolle en 
Zutphen. De vingers werden blauw ge 
schreven voor het log. De vraag rees of er 
nu een OX-repeater gebouwd was of dat 
dit stekje op ‘Seinpaalduin’ toch zo bij 
zonder was. Het antwoord was ‘nee’. Het 
waren de condities die een verkeerd beeld 
gaven, want op de laatste dag op het е} 
land waren het nog alleen de vaste inmel 
ders vanuit Den Helder die op ‘de paal 
aanwezig waren. 
Ма een heel zomerseizoen werd samen 
met de eilanders het gebruik van de 
repeater geëvalueerd. Het gebruik valt erg 
tegen, terwijl er tach al vanaf Sneek mo 
biel over gewerkt kan worden en met de 
porto vanaf Harlingen, 35 km verderop. 
Ook in het winterseizoen is het stil op het 
relais, men had zich dat toch wat anders 
voorgesteld, Doel was om de activiteiten 
in het Waddengebied een beetje op te 
krikken. Een groot struikelblok voor de 
bouwers is natuurlijk de (dure) overtocht 
met de boot en de lange reistijd. Dat komt 
de mogelijkheid om service en onderhoud 
te verrichten aan de repeater niet ten goe 

de. Men wil nu dan ook de mogelijkheid onderzoeken d er een hoge lokatie in Harlingen 
te vinden is die voor de repeater beschikbaar is. Wellicht heeft iemand goede connecties 
bij een van de bedrijven gevestigd in het grote grijze gebouw achter de visserijhaven 
Het mes snijdt dan aan twee kanten, het is een welkome aanvulling voor het westen en 
noorden van Friesland en het wordt mobiel beter bereikbaar. Toch kan er nog steeds van- 
af de eilanden en de schepen op de Waddenzee gemakkelijk over gewerkt worden, Ge- 
hoopt en verwacht wordt dat op deze manier veel meer amateurs het relais zullen ge- 
bruiken. Indien op een hoog gebouw al een GSM-antenne staal dan heeft dat geen enkele 
Invloed op deze repeater. indien er onder de RAM-lezers zend- af luisteramateurs zijn die 
een geschikte locatie in Harlingen weten, neem dan contact ор met Henk Flint, PaoHFT, 
e-mailadres henkflint@hotmailcom. А 



jan Steen 

Sneltest: twee CB sets 

Sobti 
Frontaal aanzicht van de Team Selcom Bo12 
zendanwanse 

ZE шүн ER NOG STEEDS HOOR, DE ZENDONTVANGERS VOOR DE 27 

MC. JAN STEEN DEKEEK TWEE SETJES VOOR DE CITIZEN BAND, 

VAN STABO EN TEAM. 

le zich wil begeven op de Citizen Band, 
oftewel de 27 MC, zal over het aanbod 
aan zendonwangers niets te wensen over 
hebben. Van exreem ‘basic’ tot ‘high 
tech’, ‘design’, mobiel- of basisstation, 
met of zonder 558, er is keuze genoeg. 
Uiteraard hangt overal een prijskaartje 
aan, maar de prijzen voor dit soort арра 
ratuur vallen reuze тее. Voor een mobiel 
‘bakkie’ is men meestal rond de 150 euro 
kwijt, Ook de prijs van de twee hier be 
sproken zendonivangeries ligt rond die 
koers 

De boven: еп 
onderzijde van de 
printplaat in de 
ED? 

HAM versus CB 

In vergelijking met HAM apparatuur zijn 
de prijzen voor 27 MC spullen een verade 
ming. Eigenlijk mogen ze niet vergeleken 
worden, omdat de mogelijkheden, markt 
en kwaliteit natuurlijk allemaal een rol 
spelen, maar voor wie wat wil doen op ra- 
diogebied, geen zendmachtiging bezit en 
niet teveel geld wil uitgeven is 27 MC zo'n 
slechte optie niet. We zeiden het al: een 
basis mobiel setje heeft men reeds voor 
zo'n 150 euro, Een fraai basisstation met 
SSB kost enkele honderden euro's. Van 
zelfsprekend komen daar nog wat extra 
zaken bij zoals antenne, coax, DC-voeding 
en SWR meter, maar over het algemeen 
valt het allemaal wel mee en kan men 
voor een paar honderd euro al snel ‘On 
Air zijn 



Twee setjes 
van de firma Combai kregen we twee C8- 
setjes toegestuurd, Belden zijn mobiele 
uitvoeringen met zowel FM als АМ modu 
latie, Qua uitgangsvermogen zijn ze (be 
paald door de ме) 4 watt en 1 watt in 
respectievelijk FM en AM. We hebben ееп 
‘basic’ uitvoering van Stabo en een wat 
uitgebreidere van Team. Beide zendont 
vangers zijn afkomstig uit ons buurland 
Duitsland. Onderling verschillen ze, behal 
ve dat de Team wat meer knopjes op het 
front heeft, vooral in uiterlijk. 

Stabo XM3300 EURO 

De benaming 3300 EURO staar uiteraard 
niet voor de pris, De Stabo kost circa 140 
euro, Het is de meest eenvoudige van de 
twee, Als we een simpel, makkelijk te be 
dienen basisapparaat voor in de ашо 
willen, doen we met deze Stabo een 
goede keuze. Vrij van overbodige luxe, 
knopjes, toeters en bellen. Wel netjes 
еп correct uigevoerd. Qua prestaties 
liggen de diverse uitvoeringen in 
deze prijsklasse niet ver uit el 
kaar. De Stabo heeft ор de 
achterzijde, behalve de aan- 
sluiting voor de voeding 
en de antenne, ееп aan- 
Sluiting voor een externe 
speaker en een externe 
S-meter, Tevens vinden we hier ееп keuze 
schakelaar om de kanaalconfigurate In te 
kunnen stellen. Die verschilt namelijk per 
land. Grappig detail is dat het bijgeleverde 
voedingssnoer reeds van een sigaretten 
aanstekerplug voorzien is. Bijna ‘plug & 
play’ zouden we kunnen zeggen. Op het 
front effen we de aansluiting voor de mi 
crofoon, бе kanalenkiezer, volume, 
squelch _(rauschsperre), AM/FM-keuze 
toets, sneltoets voor kanaal 9 en de scan- 
toets aan. Dat is de Stabo in een noten- 
dop. Gezien de eenvoud zal bediening, 
ondanks de uitsluitend in de Ouitse taal 
opgestelde handleiding, geen echte pro- 
blemen opleveren 

Team Selcom 8012 

it is een wat ander apparaat, om te be 
ginnen qua uiterlijk. Het front heelt ееп 
rood getint wortelnotenhouten motief. Hier 

moet men natuurlijk van houden, maar als we het apparaat inschakelen vormt het (ront 
met de verlichting en het display een el geheel, De bedieningstuncties op het front zijn 
uitgebreider en van een fraaie achtergrondverlichting voorzien. Er bevinden zich onder 
andere een viertal toetsen voor geheugenkanalen, een ‘call toets voor DTMF oproep, een 
fraaie digitale grafische S-meter еп men kan van kanaalnummer uitlezing omschakelen 
naar frequentie uitlezing. verder ook hier de genoemde functies voor kanaal 9, scan en 
modeselectie (FM/AM). Op de achterzijde vinden we de aansluitingen voor de antenne, 
de voeding. de exteme S-meter en de speaker. De handleiding is in vier talen uitgevoerd: 
Duits, Engels, Frans en lan. Dat zien we tegenwoordig niet zoveel meer, ook niet bij 
de meeste HAM apparatuur. In de handleiding treffen we naast het schema zelfs de com: 
plete print lay-out en een onderdelenlijst aan, Het boekwerkje mogen we dus als behoor- 
lijk compleet beschouwen. De Team wordt uw eigendom voor zo'n 160 euro. 

ре Stabo XM 3300 EURO, Geen foto's van het binnenwerk in 
verband met de garantiezegels op de kast. 

Conclusie 

Er is heel wat op de markt voor CB mobiel, Deze twee setjes doen qua prestaties niet 
echt voor elkaar onder. De audio uit de speaker is bij beide van nagenoeg dezelfde kwali 
тей, Ook de rapporten over de kwaliteit van het microfoonsignaal zijn identiek. Het on- 
derscheid zit hem dus hoofdzakelijk in de uitvoering. De Stabo is zakelijk, rustig uitge 
voerd met uitsluitend de noodzakelijke bedieningsfuncties. De Team daarentegen is wat 
uitgebreider еп heeft wat meer ‘smoel. Wat betreft dit laatste doelen we meer ор de 
toetsen met hun achtergrandverlichting en de grafische display dan het (imitatie) wortel 
notenhouten front. Dat laatste is een kwestie van smaak. Niet iedereen zal dit waarderen, 
maar het vormt wel een mooi geheel met de rest van de zender. Voor de extra's bij de 
Team moet men ongeveer 20 euro meer neertellen dan voor de Stabo. Dat zal niet echt 
van doorslaggevend belang zijn. Een en ander is dus eerder een zaak van persoonlijke 
voorkeur dan van geld. Wie meer wil weten over deze sets kan contact opnemen met de 
firma Combai in Portugaal. Deze firma heeft beide apparaten aan RAM ter beschikking ge- 
steld, waarvoor onze dank. Ook kunt u een kijkje nemen op www.combai.nl. ` 



Saint-Pierre et Miquelon 

De Amerikaanse zendamateurs Раш De 
Wite Goeptekens: KOD) en Peg Haese 
(кв9це) uit Wisconsin komen van 27 Jull 
tot 5 augustus met een zendvermogen 
van 100 Watt in de ether vanaf Miquelon, 
Dit eilandje voor de kust van het Canade- 
se Newfoundland behoort tot de Franse 
overzeese gebiedsdelen. De eilandengroep 
Saint-Pierre et Miquelon werd in 1520 door 

Portugezen ontdekt en werd later re- 
зетайв bevochten door Engeland en 
Frankrijk. voor mool weer gaat niemand 
naar Saint-Pierre et Miquelon, want de ge- 
middelde temperatuur is er slechts 6 gra 
den. Verder regent het er veelvuldig en de 

contouren van de eilandengroep worden 
vaak daor mist aan het zicht onttrokken. 
De Witte en Haese gaan al voor de derde 
maal met elkaar op hobby-vakantie. Het 
duo vliegt eerst vanuit Chicago naar de 
Canadese stad Montreal en vandaar ver- 
der naar Saint-Pierre, Een veerboot brengt 
hen vervolgens naar Miquelon, waar ze in 
het Maxorel verblijven. De Witte werkt in 
de Verenigde Staten als onderhoudsmon- 
teur en schaapsherder en kwam eerder in 
de lucht met de roeptekens N9FVN. Op Mi 
quelon is hij vooral actief achter zijn 
morsesleutel, die is verbonden met zijn 
Ten-Tec Delta Il transceiver. De Witte zorgt 
tijdens de expeditie ook voor het installe- 
ren van de verticale draadantennes. Haese 
Werkt op de Universiteit van Wisconsin en 
neemt haar transceivers Yaesu Foo еп 
Alinco DX oth тее ор reis Zij zorgt voor 

men in de lucht met de prefix FP, gevolgd 
door hun persoonlijke roeptekens. Meer 
Informatie is te vinden op de website 
hurpijfwwwmhc.net/=kgot. 

El Salvador 

De uitzendin- 
gen van Radio 
imperial bie 
den een гей. 
тате mogelijkheid om kortegolfsignalen 
uit dit Midden-Amerikaanse landje op te 
pikken. Laat op de avond zijn de tropische 
salsa- en rumba-klanken soms ook in ons 
land te horen, De zomermaanden bieden 
daarvoor de beste ontvangstkansen, maar 
een goede ontvanger en antenne zijn wel 
noodzakelijk. De pleksignalen zijn te ver- 
wachten rand zonsondergang In El Salva: 
dor. Dat tijdstip ligt 's zomers tussen 00.24 
uur UTC (begin juli) en ооо uur UTC 
(епа augustus). De frequentie van het 
station ligt op of rond 17835 kHz. Radio 
Imperial is gevestigd in het oude stadje 
Sonsonate, zo'n 64 kilometer van de 
hoofdstad San Salvador. De 50.000 inwe 
ners houden zich onder andere bezig met 
de productie van kaas en boter: Radio Im- 
репа! zendt al sinds 1967 uit op 

je middengolf en nam in het na- 
jaar van 2001 een kortegolf zen- 
denje in bedrijf. Vermoedelijk 
worden de kosten gedekt door 
de verkoop van zendtijd aan zen- 
‘dingsorganisaties. Zo is de evan- 
gelist Luis Palau regelmatig op 
Radia Imperial te horen en ko- 
men ook de christelijke program- 
ma's van Radio Voz de Gracia via 
de antennes van Radio Imperial 
їп de ether Het adres voor ont 
vangstrapporten luidt: Radio Im- 
репа! (YSDA), Ingeniero Moises В. 
Cruz G., Apartado 56, Sonsonate, 
El Salvador. 

Duitsland 
Het communicate- еп trainingscentrum 
уап de Dresdner Bank in Königstein bij 
frankfurt vormt уал 15 tot 37 augustus het 
decor van de jaarlijkse European DX Coun- 
cil (ЕОХО) conferentie. De bijeenkomst 
wordt dit jaar georganiseerd. door de 
Rhein Main Radio Club, Tot de kortegoif 
coryfeeën die hun komst al hebben aan- 
gekondigd behoren Frans Vossen van Ra- 
dio Vlaanderen Internationaal (RVI), Anker 
petersen van de Deense club DSWCI, Bob 
Padula van de Australische EDXP en de 
bekende tropenband specialist Willy Pass- 
mann, Ook Waldemar Kramer van de Deut- 
sche Welle en Andrew Janitschek van Ra- 
Фо free Asia (RFA) geven acte de présen- 
ce. Op de agenda staan bezoeken aan ver- 
schillende zenderparken in de omgeving, 
Alle benodigde informatie en een Inschrijf 
formulier zijn te vinden op de websites 
www edc org en 
Www EDXC Konlerenaa0o3 org 

Frankrijk 
Radio France Internationale (RFI) maakt 
steeds vaker gebruik van relaisstations in 
het buitenland. De wereldomroep uit Pa- 
rijs heeft daarvoor een contract lopen met 
de Britse zendtijdmakelaar VT Merlin. Dit 
zomerseizoen zijn de RFl-uitzendingen on: 
der andere te beluisteren via gehuurde in 
stallatles op het Zuid-Atlantische ellandje 
Ascension en In Oezbekistan, Rwanda, 
Singapore, Tadzjikistan, de Verenigde Afa- 
bische Emiraten еп Zuid-Afrika. їп de blj- 
gaande tabel vindt u de belangrijkste En 
gels- en Franstalige relaisultzendingen van 
ЕЛ 

rabel: Relaisuitzendingen van Radio France In 
ternatlonale (RF) 



Het anrennepark van relaisstatlon Rwanda. 

Nieuw-Zeeland 

De New Zealand Ма. 
ritime Safety Author 
(Пу draagt de ver- 
antwoordelijkheid voor ееп maritiem com- 
municarlenetwerk. De keten bestaat uit 26. 
VHF-zenders, die zijn verspreid over het 
hele land, Daarbuiten beschikt men over 
enkele kortegolfzenders ten oosten van 
Taupo, een plaats aan het gelijknamige 
meer ор North Island. Het station met de 
roepletters ZLM bestrijkt een gebied van 
zo'n so miljoen vierkante kilometer, dat 
zich uitstrekt van de evenaar tot de zuid- 
pool. De enkelzijbandzenders van Taupo 
Radio staan afgestemd op de frequenties 
2207, амб, 6224, 8297, 12356 еп 16531 КН. 
Schepen die ееп verbinding leggen met 
ZUM gebruiken daarvoor de SSB-kanalen 
2182, 4125, 6215, 8291, 12290 еп 16420 KH. 
Maritieme radiocommunicatie is in Nieuw- 
Zeeland overigens niet voorbehouden aan 
overheldsdiensten, Een deel van de mari- 
teme zendcapaciteit is geprivatiseerd. De 
Amerikaanse provider Global Wireless be- 
schikt in Nieuw-Zeeland over een groot 
kuststation, Awanui Radio is met de roe- 
pletters ZLA actief op onder andere 8668, 
8753-4, 12740, 13474, 171704, 13514, 
197364 en 224694 KHZ. Er worden verbin- 
dingen In SITOR en in een speciale PAC- 
TOR variant gelegd. 

Ecuador 

Europese kortegolfluisteraars hebben te- 
leurgesteld gereageerd op het einde van 
de op Europa gerichte Engelse program- 
ma's van The Voice of the Andes. De En- 
Belstalige programma's voor andere we- 

relddelen zijn inmiddels ook geminimali- 
seerd. Jarenlang beschikte het protestant- 
Se reli-station over een actieve Engelstali- 
Be dienst. Die bracht niet alleen EO-achti- 
ge uitzendingen, maar verzorgde ook 
prachtige reportages over bijvoorbeeld 
Ecuadoriaanse cultuur, milieu en gezond 
heidszorg. Over de hele wereld werd The 
Voice of the Andes gezien als een soort 
goodwill ambassador voor de Latijns Ame- 
rikaanse wereld. De muziekprogramma's 
уап het station waren razend populair bij 
liefhebbers van wereldmuziek. En genera: 
ties kortegolthobbyisten stemden trouw af 
ор het programma DX Paryline, In Austra: 
lië is een webforum opgezet, waar luiste- 
raars kunnen reageren op deze spijtige 
ontwikkelingen. Surf maar eens naar 
hupi//hcjb.edxp.org. 

De antennes van The Voice of the Andes. 

Verenigde Staten 

De Federal Communications Commission 
(ECC) verstrekt regelmatig zendlicentles 
voor experimentele kortegoltuitzendingen 
Zo krijgt zenderfabrikant Thales Mackay 
Radio Inc. ult Raleigh de mogelijkheid om 
met de roeptekens WO2X®l in de ether te 

komen. Het bedrijf kan op die manier 
nieuwe communicatieapparatuur omwik 
kelen en uittesten. Daarvoor staan de vol 
gende frequenties ter beschikking: 2142.4, 
496.5, 7422, 9973, 10433, 13423, 157115, 
18178,5, 23007 en 27547 kHz. Eveneens in 
North Carolina heeft de Universiteit in 
Chapel Hill een experimentele zendlicentie 
aangevraagd en gekregen. De faculteit 
voor maritieme wetenschappen gebruikt 
de frequenties 4470, 4550, 4800 en a900 
khz voor zijn Marine Sciences Program. Dit 
onderzoeksprogramma bestaat uit meer 
dan vijftig verschillende projecten, die їп 
totaal zo'n зт miljoen dollar op jaarbasis 
kosten. De kortegolficentie houdt verbar 
met research omtrent oceaanstroming 
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Het instituut mag In de ether komen met 
de roeptekens WD2XAX. 

Iran 

Het particuliere radiostation Radio Yaran 
is tussen 1830 en moo uur UIC te 
horen op 7525 kHz. De uitzendingen in 
de Farsi taal zijn ook via satelliet en 
het interet (итап! сот) te beluiste- 
ren. Met een vertcaging van enkele 
seconden is het audiosignaal van Radio 
Yaran ор te vragen Ма de webpagina 
hntp://wwwbameycom/voicen html. Het 
station maakt deel шї van een radio- en 
TV-keten met de naam American farsi Net- 
link (AFN); De programma's van dit In 1993 
opgerichte omroepnetwerk zijn vooral be- 
doeld voor Iraniërs die in het bultenland 
verblijven, De kortegolprogramma's op 
7525 KHz zijn gericht op Europa, maar ook 
op het Midden-Oosten en iran zelf In zijn 
programma's neemt Radio Yaran over het 
algemeen een pro-Amerikaanse houding 
їп, Het contactadres is: American Farsi 
Netlink, PO; Box 160; Sim) Valley, Califor- 
nië 93062, Verenigde Staten, Per e-mail Is 
AFN te bereiken op info@afnl.com. 

Zendamateurs 

In de vakantiemaand Juli vinden traditie: 
getrouw weer een aantal contests voor 
zendamateurs plaats, Liefhebbers van digi- 
tale ansmissiesoorten kunnen regelmatig 
hun hart ophalen tijdens de Digitale Con- 
test Corona van de Duitse amateurvereni- 
ging DARC. Ор zondag 6 juli vormt de 10 
meterband tussen 11.00 en 17.00 uur UTC 
weer het decor voor deze wedstijd, De 
website van de Deutscher Amateur Radio. 
Club is te vinden op www.darc.de. 
Een week later, in het weekend van 12 en 
13 Juli, organiseert de International Ama: 
teur Radio Union IARU) zijn HF World 
Championship Contest, Deze Internationa: 
le federatie behartigt sinds 1925 de belan- 
gen van zendamateurs, De IARU speelt 
voor waakhond en probeert illegaal ge 

uik van de amateurbanden zoveel mo: 
gelijk tegen te gaan, Tijdens het IARU con 
testweekend leggen de deelnemers van 
zaterdagochtend 12.00 uur UIC tot zondag- 
ochtend 1200 uur UTC verbindingen in 
morse еп enkelzijband. Meer informatie 
ор wua org. 
Het werken met laagvermogen zendertjes 
is voor veel zendamateurs een bijzondere 
uitdaging. Onder auspiciën van de Arbeits- 
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1 The International Amster Rudio Union 

gemeinschaft Telegrafie (АССИ) uit Duits- 
land staat voor 19 en 20 juli een zomer- 
contest op de agenda. Tijdens deze 
krachtmeting van zwakke zenders dienen 
tussen zaterdagmiddag 15.00 uur UTC en 
zondagmiddag 15.00 uur UIC zoveel moge- 
lijk onderlinge morseverbindingen te wor- 
den gelegd. Het lijkt echter onzeker of de 
contest wel doorgang vindt. Want hoewel 
de contest in de meeste overzichten is 
opgenomen, staat de wedstrijd op de 
website www.agcw.de niet geagendeerd. 
Over de 10TA contest van de Britse vereni- 
ging #5СВ bestaat in ieder geval geen оп. 
zekerheid, De zogenaamde eilandenjacht 
is een bezigheid de veel zendamateurs 
enorm aanspreekt. In wedstrijdverband le- 
vert dat meestal eira mogelijkheden ор, 
om radiosignalen vanaf miniscule en exo- 
tische eilandjes te ontvangen en te beant- 
woorden. Dit jaar valt het contestweek- 
end op 26 en 27 juli, Tussen 12,00 uur op 
zaterdagochtend en dezelfde tijd op zon- 
dagochiend komen zowel zend: als 
luisteramateurs ruimschoots aan hun trek- 
ken. Ook de laatstgenoemde categorie kan 
aan de contest meedoen. De deelnemende 
zendamateurs komen їп morse en enkel 
zijband in de lucht op de bekende ama- 
teurfrequenties in de 35, 7, 14, 21 en 28 
Miz-banden, Alle informatie staat op de 
website wwwrsgbhicc.org. 

Digital Radio Mondiale 
(DRM) 
De nieuwe digitale 
transmissie ` standaard. 
DRM is officieel in ge- 
bruik genomen. Ter ge- 
legenheid van de World 
Radiocommunication Conference (WRC 
2003) in Genève startte de Deutsche Welle 
ор 16 juni met zijn dagelijkse DRM-pro- 
grammering. De Europese dienst van de 
Duitse wereldomroep zorgde voor de pri 
теш, met 12 programma uren per etmaal 
in het Duits en Engels, Deutsche Welles. 
algemeen directeur Erik Bettermann hoopt 
dat de industrie snel met DRM-omtvangers 
ор de proppen komt. inmiddels heeft 
Deutsche Telekom een contrâct afgesloten. 
met zenderfabrikant RIZ in Zagreb. De Kro- 
aten gaan de eerste оо kilowatt sterke 
DRM-zender voor het zenderpark in Wer- 
tachtal leveren. Het is de bedoeling dat er 
ор termijn tien sterke DRM installaties in 
Wertachtal worden geplaatst, Of die ook 

ө 
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door RIZ geleverd mogen worden, Б nog 
niet duidelijk. Radio Nederland Wereldom- 
тоер doet het vooralsnog rustig aan met 
de introductie van ORM-uitzendingen. Het 
aantal digitale programma шеп zal slechts 

langzamerhand worden uitgebreid. vol- 
gens het Hilversumse kortegolfstation is 
haast nog niet geboden, omdat de nieuwe 
digitale standaard pas over een jaar of zes 
echt belangrijk gaat worden. 

Nigeria (2) 

De Amerikaanse zendingsorganisatie High Adven- ғ 
ture Mises boum momenteel ееп пем KE mt (rine, 
«ришип in het noorden чан Nigeria: Бе chris МАНТ МНН 
telijke omroep huurt al zendtijd van Deutsche Те- af 
lekom (DTK) in Jlich, nabij Кешеп, Verder beschikt 
men over het kortsgolfstatlon KVOH In Caller. 
High Adventure Ministries richt zich vanuit Nigeria op het Afrikaanse continent- 

llen 

Far East Broadcasting Association (FEBA) heeft na de sluiting van zijn zenderpark 
ор de Seychellen een contract afgesloten met de Britse zendtijdmakelaar VT Mer- 
lin. Per dag worden nu 15 uur FEBA-programma’s via het wereldwijde Merlin-net- 
werk de ether Ingestuurd. 

Het analyseren van de ontvangstmogelijkheden op de kortegolf is een wetenschap 
ap zich. veel kortegolf hobbyisten maken daarbij gebruik van speciale software. 
Мап het internet is een gratis DOS-programma te downloaden, dat duidelijke еп 
nauwkeurige ontvangstprognoses maakt, Surf naar waawsimtel.if.hu en vul als 
zoekterm ‘SNAPmaxgor’in 

De Sri Lanka Broadcasting Corporation (SLBC) heeft de frequenties van zijn Engelse 
en Indiase diensten gewisseld. Het Engelse programma is nu van 00.30 tot 04.30 
uur UTC en van 12,30 tot 16.30 uur UIC in de lucht op 1930 kHz. Programma's in 
het Hindi staan van 00.30 tot 04.00 uur UTC en van 08.00 tot 15.30 uur UTC gepro- 
grammeerd op 9770 KHz. 

Het Department of State in Washington legt Ма de kortegolf verbindingen met 
Amerikaanse diplomatieke posten in het buitenland, Recentelijk zijn Automatic Link 
Establishment (ALE) signalen uit de lucht geplukt op 8058 en 20810.6 kHz. De sta- 
tions in het netwerk gebruiken calksigns als KRH5o, KRHS4 en KWHap. 

De Amerikaanse wereldomroep helpt Chinese intemeters om de ИД 
censuur van de Chinese autoriteiten te omzeilen. Met speciale soft- di 
ware helpt de Voie of America luisteraars in de volksrepubliek om de internetbe- 
velling van de overheid te ontlopen. 
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Exotische klanken voor de vakantie 

Van Egypte tot Marokko 
Na Her MIDDEN-OOSTEN (RAM 253) DEzE 

KEER AANDACHT VOOR HET MIDDELLANDSE- 

ZEEGEBIED. MINDER GESLOTEN EN IDEAAL 

ALS VOORBEREIDING OP DE VAKANTIE 

In bijna alle Afrikaanse landen is het ver- 
zorgen van de radiostations in handen 
van de staat. leder land beschikt wel over 
ееп of meer sterkere zenders, die in Euro- 
pa goed doorkomen. Daarnaast bestaat er 
vaak een net van kleinere zenders die 
hier meestal niet te nemen zijn. Omdat 
Afrika ongeveer in dezelfde tijdzone als 
wij ligt kunt и het beste naar dit continent 
gaan luisteren als het donker wordt. De 
beste tijd op succes is dan ook na de 
schemering tot middernacht (UTC). Omdat 
zij direct aan de Middellandse Zee liggen. 
zijn de middengolfzenders uit Noord-Afrika 
het meest regelmatig te ontvangen. Mid- 
dengolfsignalen breiden zich over water 
nu eenmaal makkelijker uit dan over land. 
We zullen пи van oost naar west eens kij- 
ken wat we allemaal uit deze regio kun- 
nen verwachten. 

Egypte 

Dit land beschikt over een aanzienlijk ar- 
senaal aan middengolizenders met diverse 
vermogens. Het General Programme uit 
Batrah is met haar 100 kW zender op B19 
kHz het meest gehoorde station in West- 
Europa. Maar ook de zender Samah op 
B64 khz is met soo KW een regelmatige 
gast ор onze ontvangers. Een geval apart 
15 de zender El Айз op 1503 kHz. MeL 
slechts 25 KW komt het station toch regel 

matig goed door met het programma van 
North Sinai Radio, Dit is allemaal te dan: 
ken aan het bijzondere type antenne dat 
bij dit station wordt ingezet. Deze zoge 
naamde Cross-over antenne hebben we in 
het verleden d eens uitgebreid in dit blad 
bekeken 

Libië 

Volgens ingewijden beschikt Libië over ten 
minste twee 1000 KW middengolfzenders. 
Ze bevinden zich in El Beida en Tripoli. In 
de praktijk wordt er slechts met 500 KW 
gewerkt, Ма El Beida wordt op n25 kiz 
het programma van Radio Jamahiriyah uit- 
gezonden. Tripoli verzorgt op 1251 KHZ de 
imernationale uitzendingen van the Voice 
of Arica. Andere sterke zenders zitten op 
de volgende frequenties 648 (Tobruk боо 
KW), 675 (Benghazi 100 KW) en 828 kiz 
(Seba зоо kw). Op 648 kHz vindt een vol- 
ledige blokkade plaats door de BBC World 
Senice die met soo KW te keer gaat, 
Mocht deze zender ooit eens uitvallen dan 
zal nog altijd Jeddah met haar 2000 kW 
dominant ziin. 675 en 828 kiz worden ui 
teraard geblokkeerd door Radio то FM, res- 
pectievelijk Arrow Classic Rock. 

Tunesië 

Tunesië is van de Noord-Afrikaanse landen 
het meest bekend door haar goed ontwik- 
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studio Alger Chaine 3. 

kelde toerisme en de daarbij behorende 
gastvrijheid. Beschikte dit land tot enige 
jaren geleden nog over de zeer sterke 
zender Sfax ор 1566 kHz (поо kW), de 
laatste jaren Is daar wat de klad in geko- 
men. De sterkste zender is nu Tunis-Djed 
eida met боо kW op 630 kHz, Omdat Mega 
Radio uit de lucht is, zijn er nu weer goe- 
de mogelijkheden dit station te loggen en 
zo uw vakantiesfeer weer even op te roe 
pen. De andere frequenties worden ge 
blokkeerd door West-Europese stations. 
Dat is jammer want anders zouden we op 
баз kHz kunnen genieten van de lokale 
programma's van RTT Monastir, 

Algerije 
Dit land beschikt over een drietal bijzon- 
der sterke langegolizenders waarmee de 
uitgestrekte vlakten bestreken kunnen 
worden, Door de hoge vermogens kunnen 
de drie zenders op 153, 198 en 252 KHE 
hier bijna dagelijks doordringen, ondanks. 
de sterke concurrentie op twee van die 
frequenties. Deze frequenties zijn voor 
ons ook bijzonder interessant omdat naast 
de lokale programma's ook Radio Alger In: 
ternational haar opwachting maakt. Hierbij 
worden ook programma's іп het Frans uit 
gezonden zodat wij met onze internatio- 
nale talenknobbel het laatste nieuws uit 
Algerije kunnen oppikken. Op 153 kHz 
moet de zender Béchar het opnemen te 
gen de Deutschlandfunk uit Oonebach. 
Met uw loopantenne zult u dit Duitse sta- 
tion nooit helemaal weg kunnen draaien. 
Naast Alger Chaîne 1 zendt Radio Alger Int. 
hier alleen in het Arabisch uit, Ook op 198 
geldt deze zelfde programmering, Boven: 
dien heeft u hier te maken met het BBC 
Radio а programma, wat via een viertal 
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zenders wordt uitgezonden. Hierbij is 
Droitwich met haar soa kW natuurlijk de 
bekendste. De meeste kans heeft u echter 
op 252 khz, waar ор dit moment geen 
concurrentie is uit erland. Zoals ik u ech- 
ter eerder meldde zal daar binnenkort ver- 
andering In komen als RTE of een andere 
lerse organisatie weer аап de slag gaan. 
Vrijwel de hele dag is Radio Alger Interna: 
tional te horen en wel voornamelijk їп het 
Frans. Van 1900-2000 UIC is er een 
Spaanstalige uitzending. Van 20.00- 21.00 
UTC kunt van een Engelstalig programma 
genieten. 
Algerije bezit naast deze krachtpatsers 
een uitgebreid net van sterke middengolf- 
zenders die stuk voor stuk in Nederland 
te ontvangen zijn. De frequenties kunt u 
terugvinden in de tabel die bij dit artikel 
is afgedrukt, 
Een heel bijzondere zender bevindt zich 
ор 1550 kHz, buiten het officiële frequen- 
tieraster, Het gaat am “The Voice of Demo- 
cratic Sahara’ vanuit Tindouf. Dit is de 
stem van het Polisario bevrijdingstront 
van Western Sahara. Ooit was dit een zelf- 
standig land, maar werd een tiental jaren 
geleden weer door Algerije ingelijfd. Het 
station began haar uitzendingen op 28 de. 
cember 1975. De zender komt regelmatig 
goed door met haar тоо KW. De uitzendtij 
den zijn: 07.00-08.00 en 17.00-23.00 UTC. 
Alle uitzendingen zijn їп het Arabisch, be- 
halve van 19.00-20.00 UIC, want dan is er 
een Spaanstalige uitzending te horen. De 
kortegolf parallel frequentie is 7460 kHz. 

Marokko 

Het programma aanbod van de Marak: 
kaanse staatsradio RTM is verdeeld in een 
A, B en een C-programmering. Over het al 

Tabel: De meest gehoorde stations ult Noord-Afrika 

Freq (kHz) ` station Locatie Land (ITU) Power (KW) 
153 Alger Chat aper int. Béchar AG 2000 
эл Radio Méditerranée Int. ` Nador MRC 2000 
зэв Alger Chu/RAlger Int. ` Ouargla AG 2000 
207 RMA Azilal мас воо 
a52 Alger Cha/a/R.Alger int, Tipaza ALG 1500 

Alger Cha El Ain Beida ae бо 
540 RMA Siddi Bennour МЕС о 
549 Alger cha les Tembles ae 600 
E Du сава TUN зю 
594 RIMA Ouida мес E 
өз Egyptian вайо ваті кү E 

RTT Monastir Monastir тин лоо 
ө ММА Seeba Alun МЕС зоо 
en Voice of the Arabs Batrah кү 1000 
бо RT Tunis-Djedeida TUN во 
648 Radio Jamahiriyah Tobruk Lev 300 
675 Radio Jamahiriyah Benghazi Di лоо 
po2 RIM C SeebaAloun MRC чо 
m RTM AR Aaioun Laayoune MRC «о 
no RTT Sfax Sfax тин Di 
m Middle East Comm.Prog. Тата кү лоо 
ze General programme ` Gavan EC 1000 
Di Radio Jamahiriyah sebbha wr 300 
B64 Holy Quran Programme  Santah EY 500 
8л Alger cha Alger AG «о 
936 RTM A Agadir wer «о 
эв Alger ch.2 Alger ALG «о 
тош атм A/C Seeba Aoun МС зоо 
1053 RIMA Tanger MRC о 
wei Voice of the Arabs Batrah o во 
nas Radio Jamahiriya El Beida. шү 500 
1235 Radio Tanger Tanger MRC 200 
тэй Voice of Africa Tripoli LBY 500 
1305 Alger Ch.3 Constantine АС 20 
1359 Cultural Radio ватаћ кү 450 
1503 North Sinai Radio El Atish e 25 
1550 Voice of Dem. Sahara Tindouf AG oo 

оок een commerciële zender met de naam 
Radio Méditerranée International. Het sta 
tion is hier dagelijks te horen op 171 KHz. 
Dat is ook geen wonder met de 2000 KW 
die hier ter beschikking is. De ultzendtij 
den zijn van oan (s zomers 101 
04.00) UTC. Franstalige en Arabische pro- 
gramma's wisselen elkaar af, De kortegolf 
parallel frequentie is 9575 kHz. 
Hiermee is een eind gekomen aan onze 
reis daor Noord-Afrika. Ik wens u veel ple- 
zier met de stations uit deze regio. 

gemeen zijn de stations met het Аро. E 

Langegoljzender Nador. 

gramma het beste te ontvangen, De fre- 
quenties kunt u in de tabel terugvinden. 
De programma's zijn hier alle in het Ara 
bisch. Dit geldt ook voor de langegolfzen- 
der Azilal op 207 kHz. Marokko herbergt 

Verantwoording. 
ЕМИС van Herman Boel 
Rundfunk auf Mitrelwelle van Gerd Klawit- 
ter 
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Onweersdetector op basis van een kristalontvanger 

Ruis- en kraakontvanger 
Bij U оок AL EENS APPARATUUR GRONDIG VERNIELD DOOR DONDER EN BUKSEM? NIET LAN: 

GER NODIG MET DEZE ONWEERSDETECTOR OP BASIS VAN EEN RECHTUIT KRISTALONTVANGER 

ALS BONUS KAN ER OOK EEN PENSCHRIJVER AAN WORDEN GEHANGEN. 

De apparatuur die gebruikt wordt door 
zend- en luisteramateurs wordt regelmatig 
bedreigd door onweer, Eén flinke bliksem. 
inslag in de buurt kan een fikse schade 
‘opleveren. Onze apparatuur goed bescher- 
men tegen een directe inslag is zonder 
bliksemafleiders en dergelijke kostbare za- 
ken niet goed mogelijk, maar gelukkig 
komt een directe inslag maar weinig voor. 
Anders ligt dat bij een inslag in de buurt, 
dat kunnen er tientallen zijn tijdens een 
flinke bui. Zo'n indirecte inslag wekt in 
alle metalen voorwerpen in de buurt flin- 
ke spanningen op, spanningen die hoog 
genoeg zijn om uw apparatuur ernstig te 
beschadigen. 

Miet alleen in antennes worden spannin: 
gen geïnduceerd. Ook via “йе kabel’ en de 
telefoonleidingen kunnen gevaarlijke en 
vernielende spanningen uw woning bin- 
пепкотеп, De praktijk heeft uitgewezen 
dat er vooral via de telefoondraden heel 
wat computers, faxen, modems en hui 
centrales ‘naar de bliksem" zijn geholpen. 
Schade kan vermeden worden door bijtijds 
de apparatuur los te koppelen van het 
lichtnet, de kabel, antennes еп de tele: 
foon. Maar ontkoppel nooit als het onweer 
in de buurt îs, dat is levensgevaarlijk. Stel 
je voor dat precies ор dat moment de 
bliksem inslaat, 

Er zijn zo van die zomeravonden. Het is 
broeierig en juist dan kunnen we een on 
weersbui verwachten. Misschien heeft ook 
het weerbericht een kans op onweer аап. 
gegeven. Helaas komen de meeste b 
toch nog geheel onverwachts en daar 
gaan we wat aan doen. 
Voor de actieve luisteramateur komt een 
bui bijna nooit onverwachts. Het gekraak 
uit de idspreker kondigt het onweer al 

aan, mits er op de juiste frequentie wordt 
geluisterd, Een bliksemflits kunnen we be- 
schouwen als een grote vank waarbij de 
grootste stoorenergie in het gebied van de 
lage frequenties zit. Op de middengolf, of 
nog beter ор de langegolf, zijn de kraak- 
storingen het beste te horen. In principe 
hebben we aan een draagbare radio, die 
altijd aanstaat en afgestemd is op de lan- 
ge golf, een goede onweersdetector. Stem 
de radio dan wel af op een stille frequen- 
tie; zo rond 3ookHz geeft prima resultaten. 
Vroeg of laat wilt u die radio echter weer 
gaan gebruiken voor het doel waarvoor 
deze eigenlijk bedoeld was.. 

In RAM 245 van september 2002 kon u le- 
zen over experimenten met een kristalont- 
vanger en daarop borduren we voort met 
de onweersdetector. Het uitgangspunt is 
een eenvoudige rechtuit ontvanger, met 
als antenne en afgestemde ingangskring 
cen ferrietstaal met een langegolf spoel 
(gesloopt uit een draagbare radio). Met 
een condensator van circa sopr wordt de 
antennestaaf afgestemd op ongeveer 
зоокнг. Tijdens de realisatie kan men ech. 
ter (voorlopig) beter afstemmen op een 
krachtig omroepstation in deze band, dan 

Een eenvoudige rechtuit ontvan 

horen we tenminste iets, Het afstemmen 
kan door de spoel over de staaf te schu 
ven; naar het midden van de staaf geeft 
de laagste frequentie. 

ор de koppetwikkeling van de ferietan: 
tenne staat een heel klein HF-signaal en 
dat gaan we doorversterken met Tn. Neem 
voor In een ruisarm exemplaar uit de 
e serie. De laatste э geeft aan dat de 
transistor ruisarm is. Ме versterken nog 
even door met rz en het kan geen kwaad 
daar ook een ruisarme tor voor te nemen 
ре versterker Тп/ geelt een geweldige 
Versterking en heeft een laagohmige uit 

a, 

a 
ast yele d witte kern, 

gang. Het versterkte signaal aan de emit 
ter van Тез wordt door de afgestemde se 
riekring (Ci=soopF en Lieéoouk) nog eens 
opgetransformeerd en dan toegevoerd aan 
een hoge-impedantie AM-deteclor die be 
staat uit een germanium diode en transis- 
tor Tr3 als emittervolger. voor Tr3 kan їе 
dere moderne NPN-silicium transistor wor- 
den genomen, zoals bijvoorbeeld de 86547 

Es 

озат 



of 48. T krijgt een Kleine voorspanning 
еп daarvoor wordt de groene LED gebruikt 
als een soon zenerdiode; kenmerkend 
voor een groene LED is de spanningsval 
van circa 2,2 valt. De LED dient tevens als 
signalering op het frontpaneeltje. 
De kring D moet op dezelfde frequentie 
als de ferrietantenne worden afgeregeld 
en daartoe kan de kem van Lı gedraaid 
worden. Li is geen gewone spoel maar 
gen MF-trafo (Toko) voor asskHhz waaruit 
de inwendige parallecondensator is ver- 
wîjderd, Het is niet noodzakelijk om hier- 
voor de trafo open te slopen еп de С los 
te solderen. In vrijwel alle gevallen is aan 
de onderzijde van de trafo een kleine ke- 
ramische buiscondensator te шеп. 
Steek/breek deze condensator stuk met 
een scherpe schroevendraaier. De kleine 
konpelwikkeling in de trafo wordt niet ge- 
bruikt, 

De gedetecteerde krakerij kan worden af- 
genomen van de emitter van Tr3 en wordt 
twee kanten opgestuurd: 
-naar de LFversterker 1М386 en een 
kleine luidspreker (schema oranje) 

= naar de meterschakeling (schema groen) 

Oorspronkelijk was de schakeling als een 
“hooiberg! op een plankje gemonteerd, 
maar het oog wil ook wat. Verder is zo'n 
open constructie ook niet echt geschikt 
om jarenlang, vierentwintig uur per dag, 
in bedrijf te zijn. Er gaan spinnen in wo- 
nen en vroeg of laat valt er een schroe- 
vendraaier of zoiets op. Een plastic kastje 
van een defecte elektrische wekker zou 
сеп mooie behuizing zijn. De wijzerplaat 
werd verwijderd en een dubbelzijdige 
printplaat werd met de figuurzaag op 
maat gemaakt. Aan de achterkant van de 
printplaat zijn wat sporen uitgefreesd voor 
de onderdelen van de ontvanger, De fer- 

rietstaaf mag niet met een metalen beugel 
warden vastgezet! 

Oorspronkelijk is ook de netvoeding in het 
kastje verwerkt, maar deze is er later 
weer uitgesloopt, Netstoringen induceer- 
den via de trafo spanningen in de ferriet- 
antenne en zorgden regelmatig voor vals 
alarm en hinderlijk rumoer. De voeding is 
nu ondergebracht in een apart kastje en 
wordt via een afgeschermde kabel naar de 
onweersdetector gevoerd. 

Nadat het probleem met de voeding was 
opgelost manifesteerde zich het volgende: 
de LM386 ruiste hinderlijk en die ruis 
kwam niet uit de ontvanger zelf. Er zijn 
wel vaker problemen van deze aard met 

Bers: эм 

De oplossing vaar de ruis van chlo уве. 

ееп condensator van mm was het pro- 
bleem opgelost. 
Het kleine luidsprekertje zal zwijgen totdat 
er gekraak optreedt. Niet elke kraak is on- 

De voeding in ееп aparı kasije 

dit IC dat nogal eens wil oscilleren op tre- 
quenties ver boven de gehoorgrens, tot in 
het langegolfgebied en dat moeten we 
natuurlijk niet hebben. 
Het hinderlijke ruisen wijst op oscilleren 
en ook een hoog stroomverbruik kan een 
indicatie zijn. Zonder signaal op de ingang 
mag het IC maar een paar milliampêre uit 
de voeding wekken. Oscilleert het IC dan 
is die stroom veel groter; het IC kan dan 
zelts voelbaar warm worden in rust, Met 
een smoorspoel, bestaande uit een blau 
we ringkem (Philips) met то windingen en 

weer, Zaken als het aanslaan van de koel- 
kast hoort u ook. Zeer snel leert u echter 
de typische onweersgeluiden. onderschei- 
den. Overdag is het detectiebereik onge- 
veer askm en 's nachts beduidend meer. 
оок onweersgekraak kan daor ‘condities’ 
over grate afstanden hoorbaar zijn. 

Voor eenvoudig gebruik is het bovenstaan- 
de voldoende от zelf een onweersdetec- 
tor in elkaar te sleutelen. Maar ееп meter- 



tie en een LED die aangeven hoe sterk de 
Klappen zijn is wel prettig. Zo makkelijk is 
het nog niet eens om een inschatting op 
het gehoor te maken. 
Bij de auteur is aan de ontvanger ook nog 
een ‘schrijvende meter’ gekoppeld op de 
aanslulting ‘extern’. Hiermee wordt op pa- 
pier het verloop van een bui opgetekend. 
In de dump zijn schrijvende meters voor 

lijk om aan papier en pennen te komen. En aid 
er is nog iets: de schrijver dient snel te гїп, 
dat wil zeggen de pen moet snel kunnen be- 
wegen en dat is bij lang niet alle schrijvers 
het geval. Wat dat bereft winnen de analoge 
schrijvers het met verve van de di 
exemplaren die uitgerust zijn met een ‘print 
kop’. Mocht u dit analoge gedoe met pen en 

та еп Irs versterken de kraaksignalen tot een 
Mink niveau en hiermee wordt via de silicium- 
diode de tantaal-condensator van аот gela- 
den met alleen de positieve pulsen. De parale- 
Weerstand van поі zorgt ervoor dat de tan- 
иа! ook weer leeg komt. Op de emitter van 
Te verschijnen uiteindeljk de pulsen die kun- 
пеп oplopen tot meer dan 5 volt als de bui bo- 
ver uw hoofd hangt. Dan zal де rode LED op. 
lichten en het metertje uitslaan. Het metertje is 
een goedkoop vu" metertje. De meeste van 
deze meterijes hebben een gevoeligheid van on- 
geweer зоот maar ook andere meters voldoen, 
21 het dat u dan de wee weerstanden rechts 
op het schema lets moet aanpassen. De eg 
Instelpormeter dient от het metertje op nul te 
kunnen stelen. 
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papier te primitief vin- 
den.. dan kunt u wel- 
licht een computerpro- 
gramma schrijven, Het 
zelf maken van een 
programma is tenslot- 
te ook zelfbouw. 

"на schakelbord’, buiten aan de evel, maakt 
het mogelijk om bij naderend onweer de amten- 
пекаре los te maken. Doe dt niet als het on- 
weer vak bi isl 

Tenslotte: wat moet u doen als de onweersdetector ееп onweers- 
bui detecteert? Als de bui dichtbij is (dat wil zeggen als u buiten 
bent en de donder kunt horen is het onweer minder dan 10km van 

Zo ziet de onweersdetector er aan de voorkant uit 

Het verloop van een onweersbui op 31 juli 2002. De schrijver 8 gestart om 
‘17:00 иш, onder op de figuur. Om 23:00 ше В de registratie gestopt, boven, 
omdat het ernaar uitzag dat de bui was uitgeraasd. 

u af) doe dan gel Het is dan veel te gevaarlijk. 15 de bui verder 
weg verwijder dan, het liefst buitenshuis, de antennekabels. trek 
de telefoon en alle verwante apparatuur uit het telefoonstopcon- 
tact, de kabellantenne) uit de TV en alle netstekers van kostbare 
elektronica uit de stopcontacten. De netschakelaar op ‘uit’ vormt 
voor de bliksem geen barrière. Dat dit alles niet voor niets hoeft te 
zijn blijkt wel ий het volgende. Voordat de onweersdetector hier in 
1995 па experimenten tot stand kwam is ten huize van de auteur 
vernield: 
= communicatie onwanger via het lichtnet en de antenne, 
- telefoontoestel, 
- fax (via telefoonlijn) en bij de buren bij dezelfde gelegenheid: 
computer, modem, tax en huiscentrale. 

Het loont om een onweersdetector te bouwen; alle onderdelen zijn 
ergens uitgesloopt, behalve de LM386 en die kost ongeveer een 
halve euro. Wilt u toch gebeld kunnen worden tijdens een on: 
weersbui? Koop dan op een rommelmarkt een oude T65 telefoon 
оГ beter: gebruik de GSM. Sinds de detector hier staat opgesteld 
en vierentwintig uur per dag waakt, ook 's winters, is geen schade 
meer door onweer aangericht_afkloppen ор blank hout. D 



oen ndi 
Onderdelenzaak Technica in Nijmegen 

Van der Ро! staat sinds 1973 bij Technica 
achter de toonbank, “De winkel is net na 
de oorlog door mijn vader begonnen. Die 
werkte in de oorlog in een fietsenhandel 
annex radiozaak buiten de stad, In de oor- 
log hadden de mensen geen geld en zo 
werd er soms zelfs betaald met levende 
konijnen. Toen de oorlog voorbij was 
dacht mijn vader “dat kan ik ook zelf zo'n 
zaak opzetten” en dat heeft hij toen ge 
daan. De handel bestond in die tijd vooral 
uit buizen en losse spoelblokken. En ver: 
der dat hele oude spul van Amroh еп wat 
van Philips, De mensen bouwden toen. 
hun radio's-nog zelt. We zaten eerst aan 
de Koningstraat, wat tegenwoordig het Ko- 
ningsplein in Nijmegen is. Mijn vader wil 
de graag uitbreiden en in 1950 zijn we ver- 
huisd naar de Van Welderenstraat. Ik heb 
zelf op school gezeten bij Rens en Rens in 
Hilversum. Dat was toer nog heel anders 
dan nu, Het was een pure elektronicaop- 
leiding, maar in de tijd dat ik daar zat wa- 
ren er nog geen transistoren natuurlijk. 
Vanaf 1970 stond ik af en toe hier in de 
winkel en in 1973 ben ik fulltime in de 
zaak gekomen. In de topperiode, in de ja- 
теп zeventig, hadden we nog twee perso- 
neelsleden rondlopen. Mijn vader overleed 
in wën en sinds die tijd гип ik de zaak” 

Het is vakantietijd еп tijdens het intêrview 
zijn er doorlopend klanten in de winkel. 
Van der Pol neemt ег alle ijd voor, ook al 
staat het vol. Het nadeel is dat je soms 
moet wachten, het voordeel Is dat je goed 
geholpen wordt. Opvallend is vooral het 
aantal. mensen: dat zonder enige kennis 
voor Kleine reparatieachtige dingetjes 
komt 
Terwijl een man met een dikke buik (te 
vergeefs) vraagt of hij een verloopstekker 
van 2,50 kan poffen, komt er een oudere 
dame binnen met ееп wereldontvanger 
De telescoopantenne is er af еп ze wil 

DE LAATST OVERGEBLEVEN ONDERDELENZAAK IN NIJMEGEN 18 TECHNICA’. DE WI 

KEL ZIT AL SINDS 1950 OP HET HUIDIGE ADRES EN DE INRICHTING VAN DE ZAAK Й 

IN AL DIE JAREN OOK NAUWELIJKS VERANDERD, HET BEDRIJF LEENA GEHEEL 

VAN DE ONDERDELEN VOOR REPARATIE EN VOOR ZELFBOUW, EEN WINKEL, ZOALS JE 

ZE ZEUDEN NOG ZIET EN DAT IS JAMMER. 

graag ееп nieuwe. Eerst wordt er een an- 
tenne bij gezocht. Vervolgens blijkt dat 
haar man, die de kapotte oude antenne 
verwijderd ech, ook een, paar pasringe- 
tjes heeft laten verdwijnen. De man heeft 
ze vermoedelijk niet eens gezien. Ook 
deze blijken voorradig. Als de radio vervol- 
gens wordt-uitgeprobeerd; blijkt hij het 
niet te боеп. “Het kan zijn dat de batterij 
en leeg zijn” Nadat er nieuwe batterijen 
zijn geplaatst, blijkt de ontvanger Inder: 
daad weer te werken. 
“Ik heb vroeger zelf ook aan de elektroni 
cahobby gedaan. ik heb zenden eigenlijk 
altijd wel leuk gevonden. Het was alleen 
jammer dat je geen muziek mocht draa 
en, alleen maar praten. Ik ben niet zo'n 
prater, dus dat vond ik weer niet leuk. Het 



жиг OD 

meeste dat ik gedaan heb 15 zelf verster- 
kers bouwen. Maar ook ontvangers en zij 
delings wat gitaarelektronica. IK heb ooit 
nog geprobéerd om BASIC te leren voor 
mijn Commodore 64 computer vroeger. 
Daar ben ik ook оой. mee begonnen, maar 
gaandeweg is het als hobby voor mij min 
der belangrijk geworden. 
Ooit hebben we hier scanners en dergelij 
ke verkocht. We zijn daarmee gestopt op 
het moment dat de poltiecommunicatie 
digitaal zou worden. PMR hebben we 
nooit gehad, zendbakjes wel. Heel vroeger, 
van Ѕепіог en van Amroh. Onderdelen is 
voor ons altijd de hoofdmoot geweest en 
dat Is nog steeds zo. De rest is bijzaak. 
Discoapparatuur daar heb ik nooit zoveel 
in gedaan. Dat liep ook veel harder in de 

198 toen ег veel piraten waren, Er is wat de jon- 
ЕШ betreft veel veranderd. En ik wil hier ook 
geen dingen van zes à achthonderd euro meer 
neerzetten; Ze verouderen zo snel en dan kun je 
er niets meer mee” 

rHifi-spûllên hebben we ooit ook nog gehad en 
heel vroeger hadden we modelbouwspullen. Zoals 
Је ziet hebben we aan belde kanten van de toon 
bank kasten. Aan de kant waar nu de klanten staan, stonden vroeger de modelbouwtrei 
пеп Maar dingen als satelliettelevisie daar ga Ik me niet meer in verdiepen voor die paar 
jaar dat ik nog werk.” 
йн Котеп twee jongens binnen, die een blauwe LED bij zich hebben, waar op cen slordi 
ge- manier bedrading aan gesoldeerd is en een schakelaar. НІ is bedoeld voor op een 
scooter. Ze komen voor nog zo'n LED en geduldig tekent Van der Pol op een papieren 
zakje uit hoe de LED en de schakelaar moeten worden aangesloten. 
Behalve onderdelen verkopen we ook bouwpakketten. van Kemo, Velleman en ook een 
beetje van LC Elektronikas Wat het meest verkoopt zijn dingen als loop-LEDjes. Alles waar 
leven in zit eigenlijk, Meest aan beginnende hobbyisten. Dat loopt best goed, De andere 
pakketten met moeilijker schakelingen doen het duidelijk minder. 
Nee, ik vind het werk op zich wel leuk. Het is interessant. En wij zijn ook als enige hier 
overgebleven. Anderen zijn er alang mee gestopt, ol doordat ze failliet gingen, of door 
pensioen van de eigenaar. Leuke klanten zijn die mensen die een beetje grappige opmer- 
kingen maken. Maar klanten gaan soms ook te ver Het komt steeds vaker voor dat men- 
зеп iets bestellen, dat ze nooit komen ophalen bijvoorbeeld. Maar ze wilen bij bestel 
gen ook weer niet voordit betalen. Waar ik me echt aan erger is dat veel toeleverende 
bedrijven tegenwoordig nauwelijks voorraden hebben, De tussenhandel merkt daar zelf 
natuurlijk ` weinig 
van, Wij wel, want 
wij zitten met de 
boze klanten. Die 
dan terecht boos 
zijn overigens 
Er komen In tegen- 
Stelling tot vroeger 
niet veel venegen- 
woordigers meer 
langs. Dat komt па 
tuurlijk оок omdat 
er minder winkels 
zijn. Vroeger zaten 
er veel van die == 
mannen in Noord- SS 
Holand. Ik Кеп ег se 
eentje heel goed ER 
en die is ermee ge 
stopt en is nu een 
klussenbedrijf be- 
gonnen. 
Nee, ik heb nooit overwogen om iets anders te gaan doen dan onderdelen. Het liep altijd 
goed en ik heb zoals ik al zei verschillende zaken overleefd. Nu ben ik de enige hier in 
de stad. Misschien dat mijn zoon wel in de zaak wil, maar dat denk ik van niet. Hij is 
wel geïnteresseerd in computers. Wat dat betreft zijn ze niet te stuiten op die leeftijd. 
Maar ze weten niet wat een weerstand of een condensator is. Het eerste dat ze tegen. 
woordig op die scholen in handen krijgen is een toetsenbord. En wat ze het liefste doen 
is je BIOS overhoop halen. Maar wat de zaak betreft: zolang het positief draait blijf ik het 
doen” 

Technica Elektronica Onderdelen, Van Welderenstraat юз, Nijmegen 



Bouke zwerver 

RA 

Lineaire versterkers deel 1 

Buis en trafo 

Dit artikel is de start van een tiendelige se- 
пе over het bouwen van lineaire verster- 
kers voor amateurgebruik, We zullen niet 
alleen het bouwen ervan behandelen maar 
ook de werking, het onderhoud еп het af” 
regelen. Als het goed is heeft deze materie 
па tien afleveringen geen geheimen meer 
voor ul 
Om meer zendvermogen te krijgen zijn er 
twee soorten versterkers, linealre en niet 
neaire. Een audioversterker, bijvoorbeeld, 
moet altijd (zeer) lineair zijn, omdat anders 
de vervorming hinderlijk is. ві het verster: 
ken van het zendvermogen voor sommige 
modulatiesoorten (bijvoorbeeld РМ), kan 
niet-lineaire vervorming de modulatie.niet 
aantasten. Niet-lineaire versterkers zijn 
goedkoper, en zijn ook veel таке от 
te maken. 
Daarom is het interessant en uitda 
om eens te kijken hoe ver u zelf kunt e? 
men met het bouwen van een hoogwaardi- 
ge lineaire versterker, konweg "Ire ge- 
пат. 

Wet 

Een cruciale vraag die altijd meteen op- 
komt wanneer over versterkers wordt ge- 
sproken, is hoe het zit met het toegestane 
vermogen dat wordt uitgezonden en het 
toegestane vermogen dat de lineair кап le- 
veren. De Nederlandse wet is hierin zeer 
onduidelijk. In diverse Nederlandse ama- 
teurbladen als Electron, CQ-PA en RAM wor- 
den lineairs aangeboden van aKW of meer, 
om maar niet te spreken over allerlei aan- 
biedingen op internet. Ook het Europese 
beleid is niet eensluidend. In verschilende 

EU landen is het maximaal toegestane ver- 
mogen 100 watt terwijl in het buurland het 
maximale vermogen kW mag bedragen. In 
Nederland bedraagt het toegestane vermo- 
gen аоо wan op de HF-banden en hier zul- 
len we ons in onze verdere beschrijvingen 
бап ook op richten. 

Keuzes 

Alvorens over te gaan tot het bouwen van 
een lineair zul je eerst een paar keuzes 
moeten maken, die ik nader zal toelichten. 
ı1. В de lineair bedoeld voor VHF еп UHF of 

voor de HF-banden? Voor de bouw en de 
keuze van de voeding maakt dit niet 
veel verschil, wel voor het type buis wat 
їп de lineair moet worden toegepast. 

з. Vaak heeft de amateur al een bepaald 
эуре buis ор de plank liggen. Belangrijk 
ste bij welke anodespanning 
deze bus het best zijn werk doet. 

з Ook komt tiyor dat amateurs wel een 
hoogspanningstrafistormator op de plank 
hebben liggen, maar gen, buis. Hier is 
het weer belangrijk te weten, wat de 
trafo kan leveren en welke buis daar het 

Hieruit blijkt wel dat het al voor дё start 
belangrijk is een hoogspanningstrafo en 
ееп buis te hebben, dan wel аап te schaf 
fen, die overeenkomen voor wat betreft de 
benodigde anodespanning en de te leveren. 
stroom. Voor alle duidelijkheid, het gaat 
hier om een project dat simpel na 1€ bou- 
wen moet zijn, vandaar dat de keuzes voor 
een buis beperkt bijven tot wiode's, ge- 
schakeld in een zogeheten grounded grid. 
Voor de ingewijden: tetrodes en pentodes 
werken ook als ze als geaarde riodescha- 
keling worden toegepast maar het rende- 

Buizen zijn er 1e kust en te keur verkrijgbaar, 

ment zal lager zijn. Ook dat is weer recht 
te breien door de hoogspanning met 30% 
te verhogen maar dat valt buiten het be- 
stek en de bedoeling van dit artikel. 

Buis 

Welke buis kiezen we bij onze tralo (of an- 
dersom)? їп tabel vindt u een aantal mo- 
gelijkheden, gebaseerd op relatie! gemak 
kelijk verkrijgbare onderdelen. 

Voor het te beschrijven project is gekozen 
voor de 183/750 (ТВз/750 kan ook) met 
een maximaal vermogen van 750W. Dit is 
ееп op de diverse radiomarkten in Europa 
tamelijk gemakkelijk te verkrijgen bus en 
buisvoet, Hij voldoet gemakkelijk аап de li- 
mai At аоо watt output en is dus ook 
zeer geschikt voor het draaien van een 48 
uurs contesti Maar nogmaals, als u ееп an- 
dere buis kiest of bezit wil dat niet zeggen 
dat u aan de volgende afleveringen niets 
mêer heeft. Het principe van een geaarde 
roosterversterker is in alle gevallen gelik. 

Trafo 

ре volgende keuze is de bijbehorende 
hoogspanningstransformator zijn. De beno: 
‘digde hoogspanning voor een 183/750 be- 
draagt 4000 уой DC. Omgerekend in wissel- 
spanning levert dat 

ene, 2850 

ре maximale stroom bij vole uisturing ligt 
їп ge buurt van goomA. Het zal geen pro- 
bleem Zijn een aanbieder van trafo's te vin 
йеп, maar de belangrijkste vraag in deze 
fase is hoe de trafa, kan worden getest 
voordat we er meer verder gaan werken. 
Vaak is de spanning wan 2850 volt al een 
probleem. Niet iedereen heeftieen уойте- 
ter voor dit bereik, d е passen een truc 
ше. - 
Neem een bestaande trafo uit de Junk 
van bijvoorbeeld 12 of 24 volt АС. In figuur 
л В aangegeven hoe de schakeling in elkaars 
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Tabel 1. Eigenschappen van diverse relatie gemakkelijk verrjgbare buizen. volt, dan heeft het er alle schijn van dat de т 
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“ РЗ 300 k n 700 bleem. Zell maken strandt vaak op Een hoogspannings- 
Sech A 90. het niet voorhanden hebben мап transformator is ook ENE т hon Eee SS а : Si SE 

prijskaartje. We moeten het dus 

steekt, slut deze 24V AC aan op primaire 
kant van de hoogspanningstransformator. 
Meet nu de wisselspanning aan de primaire 
kant van de HS irafo en meet de wissel 
spanning aan de secundaire zijde. Wat je 
nu meet is een verhouding van spannins 
еп. Als de primaire spanning 24V AC en 
de secundaire spanning is 290V dan is de 
verhouding bekend en kan metde onder- 
staande formule eenvoudigîde werkelijke 
secundare spanning worden berekend: 

Tur Conder): Bepalen van de secundaire 
spanning van een trafo met behulp van een be- 
| kende trafo. Figuur з (boven): Schema van de 
| зоейалцигис voor het bepalen van het vermo- 
gen van een trajo, 

ЕЕ == 

тл = хој х= (ое) ) а 
= кею AC 
Uitstêkend voor ons doel geschikt dus. Let 
op: soms zijn er trafo's beschikbaar die 
geen 2800 maar bijvoorbeeld 1400 volt leve- 
теп bij 1 ampère, Ook deze zijn uitstekend 
bruikbaar, mits men spanningsverdubbeling 
toepast. 

‘Stroom 

Maar Кап deze trafo ook de stroom leveren 
die we nodig hebben? Om dat uitte vinden 
moeten we de trafo gaan belasten en wel 
met de volgende formule: 

2880 = 0,4 x R waarbij R = 7000 ohm 

Het vermogen van de weerstand zal IR 
moeten zijn, dus 04 x 04 x 7000 = по 
watt. Ik neem аап dat niemand een weer- 
stand van 7 kilo-ohm, nzo watt voorhan 
den heeft en al zou iemand die hebben 
hoe weet je dan of het gevraagde vermo- 
gen wordt geleverd? Tijd voor de gloeilamp 
truc. In figuur 2 staat aangegeven hoe de 
lampen en voltmeter aangesloten zijn. We 
kopen bij de bouwmarkt twaalf gloeilam- 
pen van de allergoedkoopste soort van 230 
volt, 100 мап. In serie geschakeld zijn deze 
natuurlijk goed voor 12 x 230 = 2760 volt, 
1200 watt. Sluit deze string van gloeilampen 
aan ор de 2880V van de tralo. Als het goed 
is gaat de kerstverlichting branden! Als de 
trafo ook werkelijk zijn vermogen kan leve- 
теп, moet je dit kunnen meten aan de 
spanning over één lamp. Ligt deze span- 
ning in de buurt van 2880/12 = 240 tot 200 

zoeken in een bestaande kast, En dat kan, 
er is voldoende aanbod op de bestaande 
radiomarkten in den lande. Een groot as- 
sortiment van allerhande meet- en гере 
parawur ult de jaren so, бо en 70. Meet- 
zenders, sgnaalgeneratoren, ontvangers en 
zenders, niemand wil ze meer in de shack 
hebben vanwege hun omvang en verouder: 
de specificaties. Maar als je voor de veran- 
dering nu eens niet naar de inhoud kijkt, 
maar naar het omhulsel, blijken het vaak 
prachtige professionele kasten. Het enige 
wat er moet gebeuren is een nieuwe, Мак. 
ke fontplaat en een vakke basisplaat 
waarop de lineair gebouwd kan worden. 
Vraag de handelaar dan ook niet of-ie het 
nog doet, maar bied gewoon € 25,- voor 
zo'n apparaat en tien tegen één dat u de 
eigenaar wordt van een pracht van een 
kast met op de koop toe een heleboel 
mooie looponderdelen 
Ga er in ieder geval vanuit dat de kast een 
minimale breedte moet hebben van a3cm, 
ten hoogte van zoem en een diepte van 
эт. Na demontage van een bestaande 
kast kunt u de maten bepalen van de 
front en achterplaat en de chassisplaal. De 
laatste moet ongeveer sem vanaf de onder. 
tant van de fromplaat met aluminium 
hoeklijntjes aan de zij- en frontplaat ве 
monteerd worden. Monteer de achterplaat 
МЕТ аап dit frame, Maak alles goed pas- 
send en schuivend, шег als alle onderde. 
len gemonteerd zijn bespaart u dat een 
hoop elende. Een stukje schuurpapier еп 
ееп spuitbus voor de gewenste kleur doet 
de restl 
Heeft u vragen over deze eerste aflevering, 
waag het de redactie van RAM 
redacie.ram@bdunl 1 



Jan Steen 

agea 

PAOSSB-HF transceiver 

BEGIN JAREN NEGENTIG ONTWIERP JAN OT- 

TENS PAOSSB EEN BOUWPAKKET VOOR EEN 

SSB TRANSCEIVER. ONLANGS 15 WI) GESTART 

MET DE OPVOLGER, DE SSB Il JAN STEEN 

SCHREEF ZICH, SAMEN MET MEER DAN 160 

ENTHOUSIASTELINGEN, IN VOOR HET PRO- 

JECT, IN DE KOMENDE NUMMERS DOET HI 

VERSLAG VAN ZIN ERVARINGEN. |н DIT 

NUMMER ALVAST WAT ACHTERGRONDINFOR- 

MATIE, 

De 558 0 transceiver in zijn nog 
kubusvormig aandoende 

behuizing. 

Enigszins vooruitlopend op het echte werk 
eerst een inleidend verhaal betreffende de 
HF transceiver van PA0SSB. Ondergeteken. 
de heeft een exemplaar van dit bouwpak- 
ket aangeschaft, Het is niet de bedoeling 
от héél diep technisch in het ontwerp te 
duiken, maar een wat luchtiger verhaal te 
schrijven over het in elkaar zetten van 
deze unieke ‘Kit’ 

Zelfbouw? 

Daar waar het in de eerste dagen van het 
radioamateurisme uitsluitend om experi- 
menten en zelfbouw draaide, zo draait het 
nu meer om de topfabrikanten die ama- 
teurapparatuur op de markt brengen die 
we bijna als professioneel kunnen be 
‘schouwen. Rijk voorzien van alle mogelij 
ke snufjes heeft de zendamateur eigenlijk 
niets meer te wensen dan het juiste saldo 
ор zijn bankrekening om al dit moois te 
kunnen aanschaffen. Hier is uiteraard 
niets op tegen. De radiohobby dient le- 
vend te blijven. De één zal dat doen door 

iets moois aan te schaffen, terwijl een an- 
dere groep de ‘pioniersgeest’ niet is kwijt 
geraakt en misschien wat snel uitgekeken 
raakt op een fabriekszender of meer vol 
doening vindt in het werken met een zelf- 
gebouwd apparaat. laten we duidelijk 
zijn. RAM heeft voor beiden evenveel re- 
spect. Degene die wel zelf wil bouwen, 
maar misschien niet iets kan of wil ont 
werpen zal een keuze kunnen maken uit 
bestaande projecten. Veelal zijn dat zend- 
ontvangers voor ёёп band, CW en/of SSB. 
We praten nu uiteraard uitsluitend over de 
НЕ-рапдеп. Zendontvangess, in bouwpak- 
ketvorm, welke meerdere of zelfs alle 
amateurbanden van de kortegolf bestrij- 
ken zijn echt op één hand te tellen. 

HF transceivers 

voor het gemak gaan we niet verder terug 
dan de jaren zeventig. In dit decennium 
kwam Pa met een transceiver die 
met gMHz middenfrequent en één VFO, 
twee banden bestreek, namelijk 80 en 20 

meter. In het geval van bovenmenging 
(эмне + VFO) kwamen we op 14 MHZ еп 
bij de ondermenging (Мн: - VFO) op 
з5Мнг. De transceiver kreeg derhalve de 
naam CHNBo/20, Het leuke was bovendien 
dat het geheel was ongebouwd door mid- 
del van modules in connectoren. De op 
bouw deed denken aan de Yaesu transcel- 
vers uit die tijd zoals de Faas. Voordeel 
van deze bouwwijze was dat gedurende 
de bouw verschillende modules getest of 
afgeregeld konden worden in een reeds 
werkend exemplaar. Zonder meer een leuk 
apparaat waar nu ongetwijfeld nog steeds 
radioamateurs mee zullen werken. vervol 
gens is er nog de meer recente 'Hartkit 
tevens van PAOCHN. Ook dit toestel is een 
fraai bouwpakket, zeker qua шеті, Hier 
is helaas wat minder over gepubliceerd. 
Jan Ouens, en daar gaan we het vanaf nu 
over hebben, heeft begin jaren negentig 
ееп HF-vansceiver ontworpen. Deze werd 
“SSB” transceiver genoemd omdat de roe- 
pleuers van de ontwerper PAoSSB luiden 
Uiteraard staat het ook voor йе ‘phonemo- 



de” Single side Band, wat op de kortegolf- 
banden de hoofdmaot vormt wat betreft 
modulatiesoort. Dit eerste exemplaar is in 
delen verschenen in de Electron, het 
maandblad van de VERON. De complexiteit 
echter bleek voor een aantal zellbouwers 
ееп probleem, desalniettemin zijn er een 
aantal van gebouwd en deze functioneren 
voorzover bekend naar behoren. Jan Ot 
tens is echter een zendamateur in hart en 
nieren en kon blijkbaar niet stilzitten еп 
begon aan een vervolg. Dat vervolg heeft 
zich geuit in de ‘SSB I transceiver. Deze 
is beduidend ‘zelfbouwvriendelijker” dan 
de eerste versie en er hebben zich dan 
оок meer dan 160 deelnemers gemeld om 
met het project тее te doen, waaronder 
ondergetekende. Dat de belangstelling 26 
groot zou zijn kon Jan echt niet vermoe- 
den en dat heeft ook voor de nodige pro- 
bleempjes gezorgd, welke allemaal weer 
“getackeld” zijn 

Projectteam 

lan Ottens (PA0SSB) Is, zoals gezegd, de 
geestelijke vader van de transceiver. zijn 
naam was al reeds bij vele zendamateurs 
bekend voordat er überhaupt sprake was 

Jan Ortens (inks) op е bijeenkomst van radioamateurs 

van dit project. Op dit moment zullen er weinigen binnen de Nederlandse amateurwereld zijn die nog nooit van hem gehoord hebben. Het project, met de daarbij ontstane belang: stelling is dusdanig groot dat jan dit niet alleen doet. Hij heelt dus een team gevormd van drie personen (inclusief hemzelf) om alles te ontwerpen, te testen en uiteindelijk de bouwpakketten samen te stellen. Deze twee extra personen zijn Piet PEIPYK en Freek PAOPAF. Ook bij de administratieve zaken, informatievoorziening en dergelijke kwam het nodige kijken. Het moge duidelijk zijn dat een paar amateurs niet zo gauw de financiële middelen hebben om voor ruim 160 bouwpakketten de materialen te gaan inkopen. Alles is echter, met de gretige belangstelling van de groep zellbouwers, goed geregeld en op het moment dat dit artikel verschijnt zullen er al een groot aantal, zoniet айе, bouwpak- ketten uitgeleverd zijn. 
Afwijkend van de CHNBo/20 , de Hartkit of de eerste S5B-ranscetver heeft deze ееп uiter lik gekregen dat er wat anders uitziet dan men gewend is bij HF-vransceivers. De opbouw van het front is mede bepaald door de afmetingen van de TV-omzetters welke als behui zing dienen en zich direct achter het front bevinden (zie foto). Hierdoor ontstaat een frontplaat welke bijna vierkant is in plaats van rechthoekig. Voor sommigen is dat ook 

even wennen, maar het is weer eens iets an- 
ders. De diverse bedieningsarganen zijn keu 
rig verdeeld en overzichtelijk op het front 
angebracht waardoor het er, zeker voor een 

zelfbouwpraduct, gelikt uitziet. Een aanwinst 
in menige shack 

Nog even geduld 
Mede door de enorme, ongeëvenaarde be- 
langstelling, zijn de uitlevering еп aanver. 
wante zaken enkele maanden vertraagd, 
Geen van de deelnemers zal daar ook maar 
met één negatief woord over reppen. Het is 
buitengewoon knap wat dit drietal op touw 
heeft weten te zetten. Met recht is het vóór 
en dóór amateurs geregeld. Afgezien van het 
menselijk ongeduld heeft iedereen in span. 
ning afgewacht en eventueel de lezingen van 
Jan Ottens over dit project gevolgd. Zoals 
reeds vermeld worden de hierna volgende ar 
tikelen géén diepgaand technisch verhaal 
Degenen die daar wel geïnteresseerd in zijn, Kunnen de publicaties in de Electron er op 
na slaan, Hier wordt alles zeer uitvoerig be- 
sproken en technisch onderbouwd. In RAM 
zullen we ons meer richten ор йе bouwerva- 
fingen en technisch wat luchtiger blijven, 
Tenslotte: onze dank voor de goedkeuring 
van jan Ottens voor zijn toestemming tot pu. 

j licatie in RAM en de complimenten voor de 
totale projectgroep: Jan PAOSSB, Piet PEIPYK 
еп Freek РАОРАЕ. ` 



John Piek 

Zenden en ontvangen met eenvoudige middelen 

Doe-het-zelf 
ZENDEN EN ONTVANGEN MET 20 EENVOUDIG MOGELIJKE MIDDELEN. GOEDKOOP, MAKKELIJK TE 

REPAREREN EN UITERMATE LEUK OM TE DOEN. EENVOUDIG EEN ZENDER MAKEN KAN ZELFS 

DOOR BESTAANDE APPARATUUR OM TE BOUWEN. EEN MOBILOFOON, MAAR OOK EEN MAGNE- 

TRONOVEN. 

Een ‘heriye’ zender 
met drie transistoren, 

H 

ЕВ 

ILA 

"SHAPING 

Vooral zenders en ontvangers voor 
morsetelegrafie zijn uiterst simpel te ma- 
Кеп, Tegenwoordig ligt spraak natuurlijk 
meer voor de hand, maar ook dat hoeft 
niet echt ingewikkeld te zijn. Een accu, 
een paar zonnecellen en een draadanten- 
пе in een kotter, desnoods een soldeer- 
bout en wat reserve-onderdelen еп je 
hebt een compleet selfsupporting zendsta- 
tion, 

Fascinaties 

Ik heb wat zendamateurisme betreft twee 
grote fascinaties: apparatuur die 24 uur 
per dag aan moet kunnen staan en appa- 
ratuur, gemaakt met de meest eenvoudige 
middelen, die makkelijk en ook onder 
moeilijke omstandigheden is te gebruiken. 
De meeste (епфаррагашш voor ama- 
teurs is niet geschikt om lange tijd inge- 
schakeld te zijn en dus is het een uitda- 

ging een zender zo te dimensioneren dat 
hij verenwintig uur per dag aan kan blij- 
ven staan. Dit is ook echt nodig bij appa- 
ratuur voor bijvoorbeeld een repeater of 
ееп baken. Het belangrijkst hierbij is de 
warmteafvoer. Als de warmte niet weg 
кап, bouw deze zich op en zal de tempe- 
ratuur van een component gewoon steeds 
hoger worden, Dat is niet erg als je af en 
toe de microfoon loslaat, maar blijft een 

apparaat voordurend ingeschakeld, dan 
kan de boel snel kapot gaan. Erger is het 
als ееп apparaat niet meteen stukgaat, 
maar de levensduur bekort wordt door 
voordurende overtemperatuur. Dan moet 
je later naar je apparatuur toe en die 
staat vaak op een moeilijke lokatie opge- 
steld. Daarom gebruikt men bij apparatuur 
voor 100% duty-cycle dus extra grote koel- 
platen, zodat de warmte makkelijker kan 
worden afgevoerd. Verder îs het zaak een 
apparaat fink over te dimensioneren: een 

ANTENNE 

SE/NSLEUTE 

Ж 
zeer eenvoudige velgrafiezender met ёп 
transistor. 

gewone zender van 25 watt kan natuurlijk 
ееп eeuwigheid op ееп zendvermogen 
van een half watt gebruikt worden. Ook 
moet je, als je de keuze hebt, onderdelen 
gebruiken die veel betrouwbaarder zijn 
Een ringkerntrafo In plaats van een wadi- 
tionele bijvoorbeeld. Die heeft daarnaast 
оок nog een hoger rendement, dus min 
der warmteontwikkeling. 

Zelf transistoren maken 

Het allerleukst zijn voor mij toch wel zen- 
ders en ontvangers die je met de meest 
simpele middelen maakt. Het liefst had Ik 
vroeger оок de transistoren nog zelf ge- 
maakt. Ik heb daar ook inderdaad een 
paar keer serieus naar gezocht, Met een 
beetje verontreinigd germanium en met 
een dun pennetje is het mogelijk om met 
veel moeite je eigen transistoren te ma- 
ken. Aan de andere kant is dat wel heel 
erg veel gedoe, de kans van slagen Is niet 
zo groot en als je dan ееп keer een tran- 

tor hebt, dan kun je de HF-eigenschap- 
pen niet goed voorspellen, en de vermo- 
genseigenschappen al helemaal niet. Als 
je niet oppast, kom je daar pas achter ор 
het moment dat је је moeizaam gemaakte 
‘onderdeel hebt opgeblazen. 
Waarom geen IC's gebruikt? Daar zit een 
beetje cen rare gedachtekronkel achter, 
Toen ik jaren geleden een van die zeer 
eenvoudige ontwerpen (de Optimist, uit 
Reflecties in Electron in 1973) kort na pu- 
blicatie wilde nabouwen, bleek dat het 
Ce dat erin gebruikt werd, een cascade 
van drie transistoren al niet meer verkrijg: 
baar was. Om die reden besloot ik toen 
meteen dat er geen IC's in mochten zit- 
ten, want dan zou ik op een gegeven mo- 
ment een briljant ontwerp hebben en dan 
kon ik het vevolgens een paar jaar later 
bij een eventueel defect al niet meer re- 
pareren, omdat een onderdeel niet meer 



voorhanden was. Transistoren zijn natuur- 
lijk ook alom verkrijgbaar. En als je ergens 
niet aan kunt komen, gebruik je natuurlijk 
gewoon een equivalent. 

Eén transistor 

De meest voor de hand liggende manier 
om een zeer eenvoudige zender te maken 
is uiteraard er eentje te bouwen voor de 
goede oude morsecode, Ав je spraak wilt 
uitzenden, dan kan dat wel, maar dat kost 
altijd meer componenten dan тет telegra- 
fie en bovendien moet je meer zendver- 
mogen maken. Verder heeft de kortegolf! 
als voordeel dat je met eenvoudige amen- 
nes, meestal gemaakt gewoon van monta- 
Bedraad en met kleine zendvermogens 
enorme alstanden kunt overbruggen. Voor 
de echte zelfbouwer maakt het vaak тет 
uit als de vaardigheid in morsetelegrafie 
een beetje is weggezakt: dat je het appa- 
faat inderdaad werkend krijgt, is meestal 
het belangrijkst, waarna je aan het vol 
gende project kunt beginnen. 
Het zendenje waar ik destijds veel op 
voortgeborduurd heb, bestond uit slechts 
een transistor en een kristal. Natuurlik 
staan daar nog wat componenten om- 
heen. In de jaren na 1973 zijn er wel wat 
hogere eisen gekomen ten aanzien van de 
uitstraling van de stoortrequenties, maar 
cen werkend zendertje zou er zoiets uit 
kunnen zien als figuur 1 
Om er ееп “moaie” zender van te maken, 
dat wil zeggen eenije met een mooier 
seinschritt en die wat minder storing 
geet, zou je daar een klein netwerkje 
voor ‘shaping’ (rcr tier) aan toe kun- 
пеп voegen. Hierdoor wordt de band- 
breedte kleiner omdat klikken van het 

seinschrift deels wordt vermeden en het signaal klinkt daardoor ook beter. Verder moet er 
een klein trapje komen tussen oscillator en antenne. Hierdoor ‘sit’ de zender een beet 
je minder, omdat de oscillator minder wordt betast. Ten slotte is een laagdoorlaatfilter ook 
geen luxe. Weliswaar komen harmonischen grotendeels їп de andere amateurbanden te- 
recht, maar het is toch ongewenst en ook niet toegestaan, Niettemin is een zender als 
deze toch nog niet eens zo erg ingewikkeld. (figuur 2). 
Vanzelfsprekend heeft dit soort zendertjes cen laag vermogen, in de orde van één, hoog- 
uit twee wat. Maar dat is voldoende om op 20 meter, maar ook op de andere kortegolf- 
banden een verbinding te maken, zeker als er een goede antenne wordt gebruikt. 

Ontvanger 

От een ontvanger voor telegrafie toe te voegen heb je slechts een mixer nodig, een piek- 
of laagdoorlaatfiter voor audiofreguenties en een Klein versterkertje (figuur 3). Vaar ont- 
vangst wordt de zendoscitator gebruikt. Deze wordt daarvoor met een weerstand op laag 
vermogen geschakeld. Eigenlijk hoort er tussen de mixer en de antenne nog ееп trapje te 
Котеп, anders zendt de transceiver tijdens ontvangst nog steeds ееп signaal uit. (figuur 3) 
Een ontvanger als deze heet een directe conversie-ontvanger Een dergelijke ontvanger 
heeft wel een paar nadelen. De kast is bijvoorbeeld gevoelig voor mechanische trillingen 
In de oscillator. Dat komt omdat het signaal uit de oscillator ook weer op allerlei manieren. 
naar buiten lekt. Gevolg daarvan is dat trillingen via dat signaal als modulatie weer terug- 
Котеп іп de ontvanger. Om die reden zijn dit soort ontvangers meestal uitgerust met een 
koptelefoon, want bij een luidspreker їп de kast zou dit bij een hoge volumestand zelfs 
kunnen leiden tot rondzingen. Er zijn twee remedies tegen: de ene is de al eerder ge- 
noemde versterker voor de mixer te plaatsen, Een tweede is dat de kast goed moet wor- 
den afgeschermd en айе leidingen naar buiten moeten goed worden ontstoord, Wat verder 
natuurijk helpt, is mechanische stevigheid, bijvoorbeeld door een stevige behuizing te ge- 
bruiken, dus geen dunne, grote blikken platen. Het best is natuurlijk een combinatie van 
al deze zaken. 
Een derde methode ter voorkoming van microfonie is om een speciaal soort mixer te ge- 
bruiken, die zelf het signaal van de oscillator met twee vermenigvuldigt. Hierbij treedt de 
‘microfonie’ nagenoeg niet op. Een dergelijke mixer is voor het eerst bedacht door de Rus 
Poljakov. Nadeel van de gebruikte methode is wel, dat een eventuele zendontvanger weer 
ingewikkelder wordt als je dezelfde oscillator ook wilt gebruiken voor de zender. Ook daar 
moet het signaal namelijk eerst met twee vermenigvuldigd worden. 

Spraak 

бок voor spraak hoeft ееп zender niet heel ingewikkeld te zijn. Het eenvoudigst te maken 
zijn natuurlijk AM- en FM-zenders. Amplitude Modulatie (АМ) is echter eigenlijk niet meer 
van deze tijd. Het wordt eigenlijk alleen nog op grote schaal in de luchtvaart gebruikt en 

I = great 
ID= гємдем 

Taas: 
Doorraa? 

Zeer eenvoudige zendonivanget. 

verser 



danir 

Directe conversie ontvanger met Pljakov mier, 

wordt ook daar binnen afzienbare tijd af 
geschalt. AM-zenders zijn niet moeilijk te 
maken, hoewel een FM-zender veel een- 
voudiger 15. AM daarentegen is weer een- 
voudiger te ontvangen, zeker als je niet 
van ICS gebruik wilt maken. Een niet zo 
veel gebruikte optie is dubbelzijband zon- 
бег draaggolt. Enkelzijbandmodulatie (558) 
Is erg moeilijk te maken, Bovendien zijn 
de ontvangers ook nogal gecompliceerd, 
hoewel de hierboven genoemde directe 
conversie-ontvanger. met laagdoorlaanfiter 
оок 5SB-signalen kan ontvangen, zij het 
minder goed. 
Dubbelzijband zonder draaggolf is eigenlijk 
niet veel anders dan АМ en het is dus vrij 
eenvoudig te maken. lemand met een 
SSB-ontvanger die niet heel precies oplet, 
zal geen verschil merken met een 558-96: 
naal. Nadeel van spraak tegenover morse 
is natuurlijk wel dat meer vermogen nodig 
is. Bovendien mis je nog extra de's, door- 
dat er bij dubbelzijband op een s58-ont- 
vanger slechts de helft van het signaal 
wordt ontvangen. Om die reden moet het 
signaal dus meer versterkt worden dan bij 
morse en dat moet ook nog linear gebeu- 
теп, wat meer energie kost en moeilijker 
te maken is. 
Het allerbelangijkst bij dit soort experi- 
menten is de antenne. Een goede antenne 

is essentieel bij werken met lage vermo- 
gens, Voordeel van de kortegolf is dat ееп 
spriet, maar vooral een draadantenne het 
uistekend doet. Draadantennes zijn erg 
makkelijk te maken еп ook op te bouwen 
Kun je geen dipool kwijt dan wel een in- 
verted-V en anders wel cen langdraad met 
ееп antennetuner. Die laatste het liefst in 
combinatie met een aansluiting op een 
goede aarde, Het leuke van zo'n lang- 
draad is dat hij heel makkelijk is mee te 
nemen naar bijvoorbeeld de camping. Er 
zijn mensen die daar gewoon een rolletje 
koper wikkeldraad voor meenemen en die 
dan met een pil en boog in een hoge 
boom schieten. 

Bestaande apparatuur 

Behalve dit soort simpele middelen, is het 
cok mogelijk uit te gaan van bestaande 
apparatuur. Het voordeel is dat je er niet 
veel voor hoeft te doen en dat het weinig 
kost. Nadeel daarvan is soms dat dit soort 
apparatuur, net als de bijbehorende reser- 
veonderdelen, niet altijd (makkelijk) te 
krijgen is, wat de betrouwbaarheid ver- 
Ме. Daardoor moet je bij elke aanschat 
experimenteren en improviseren, maar dat 
is aan de andere kant natuurlijk ook weer 
ееп leuk aspect aan de hobby. Al jaren- 

lang zijn er oude mobilofoons en ook mo- 
biele telefoons te koop die naar de ата 
teurbanden omgebouwd kunnen worden. 
Mobilofoons kunnen voor slechts een ka- 
naal bedoeld zijn, maar hebben intem 
vaak een synthesizer, waardoor het vol. 
doende is от wat soldeerwerk uit te voe- 
теп of een eprom om te programmeren 
от het apparaat door de hele amateur: 
band op twee meter d zeventig centime- 
ter te laten werken. 
Een heel bijzondere vorm van ombouw is 
ееп ontwerp van ееп Amerikaanse ama- 
teur voor een FM-ATV-zender voor de 15 
ст band. Eigenlijk is het briljant gevon- 
den. In plaats van moeizaam zelf jets te 
bouwen gebruikt hij daarvoor de goed: 
koopste magnewonoven die hij kon krij 
gen. Het type is daarbij misschien niet 
eens zo belangrijk. in plaats van het zend- 
vermogen toe te voeren aan de antenne 
in de ovenruimte, voert hij dit via een 
coax-plug naar buiten ult, Er moet natuur- 
lijk nog wel wat geïmproviseerd worden 
от de magnetronbuis оок inderdaad in 
frequentie te kunnen moduleren over zo'n 
groot frequentiegebied, maar zo heb je 
voor behoorlijk weinig geld toch een zen- 
der van zo'n drie à vierhonderd маш! Het 
uitgangssignaal is bij een dergelijk ont- 
werp niet ontzettend stablel van frequen: 
tie, maar dat is bij РМ-АТУ natuurijk оок 
niet zo heel erg belangrijk. 1 
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ost: Вундт, Reactie RAM, Posrau 
Fax: 024-3605210. 
EMAIL: оАстнсвАм дво м. UITSLUITENO vo 

Aangeboden: Yeasu comm. ontv. FRG 7700. 
0-30 MHZ AM:FM:-U58-LSB met ERT 7700 an- 
tennetuner + 2 stuks FRV conv. resp. N8: 
130 Wil 140-150 MHz/160-170 MHZ + docu- 
mentatie. Ales izgst, € 325,00, clecom- 
te@planet.nl 

Aangeboden: Yeasu FRG-7 comm, ontv, 0,5- 
зл Miz ( tel. band) izgst. Weinig ge- 
bruikt + documentatie € 150,00. clecom- 
te@planetnl 

boden: Amerikaanse antennetuner 
type МЕ - 956 geschikt voor de lange golf, 
middengolf en kortegolf. Ingangen voor re- 
ceiver en antenne: Omvanger wordt ееп 
stuk rustiger; geen last meer van overmo- 
dulatie, € 40,00. Tel. 0575-521976, henk_ti- 
neke@zonneu.nl. 

Aangeboden: Sony АМ (actieve antenne) 
met amtenneconrole kastje, олузо MHz 
LW / MW / SW, incusief alle kabels en 
stekkers. Controlekastje wordt gevoed 
door een bijgeleverde 9 volts adapter van 
Hape. € me Tel. 0575-521976, henk_ti- 
neke@zonneu.nl. 

Aangeboden: Drake SW 8 Professional 
Desktop Portable Warldband Receiver 0,5- 
зо Miz. FM-band 87-108 MHz, met kopte- 
lefoon in stereo, VHF 108-13) MHZ AM 
520-1700 KHz. 70 programmeerbare geheu- 
gens, ook in de scanmode, Dual program- 
mable time zones. Cassetterecorder op 
tijdschakelaar van de radio te besturen. 
Stroombron van AA, voor portable ge- 
bruik 6 топосееп їп de radio. Met vol- 

ledige gebruiksaanwijzing. € 1800,00. Tel. 
0575-521976, henk tineke@zonnet.nl. 

Aangeboden: COM:ontvanger Vers, incl. 
DSP-fiter + SSB-filter, voeding en RF elec- 
tro-magnetic antenne. € 850,00. Tel, 055- 
35599. 

Aangeboden: Kenwood zend-ontvanger TS 
1805, € 425,00. Tel. 055-355991. 

Aangeboden: Legerontvanger R209. 230/24- 
12V. 100% ok. Є 85,00. Tel. 055-3559191. 

Aangeboden: Portable/miniatuur digitale 
ag uit) 1300 Miz frequentiecounter 
“CEV, type 3300H/A, incl. etui. ACOR. tafel- 
scanner type AR-2002, 25 me MHZ. 
Tono-777 elen, etc. decoder: КОМ 1705. 
Digibetacam videotapes еп div. AAV appa- 
ratuur. Div. meet/testapparatuur еп serv. 
manuals van HP, TEK, Philips, Nordmende 
en Grundig. Tel. 0227-58892. 

Gevraagd: Speaker van JRC/NRD type 
Wa. Tel. 015-2560059. 

Gevraagd: Meet- of Communic. ontvanger 
(Profess) tot 1 å 2 GHz. ‘R-s35' Luchtvaart- 
bandsscanner. ESKAESKOM-soo of RX99 
Comm. отм. Freq. Counter Vu 2 GHz. 
LocPeR-antenne Um 2 GHz. Freq. counter 
t/m 2 Ghz. Panorama-adapter, 10.7 MHz in- 
put. Tel.: 0227-581892 
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Packetradio 
їп ı971 waren een paar wetenschappers verbonden aan de universiteit 
van Hawaï die het lastig vonden dat de computers niet met elkaar 
konden communiceren omdat een rechtstreekse telfoanverbinding. 
ontbrak. Ze bedachten сеп systeem om computers via een radiover- 
binding аап elkaar te koppelen en noemden het packerradio. Het be- 
langrijke van packetradio is het gebruikte protocol. Het A proto- 
coi dat door zendamateurs wordt gebruikt zorgt er voor dat de verzon- 
den Informatie foutloos en in de juiste volgorde bij het tegenstation 
aankomt. Om dat te kunnen controleren wordt de informatie onderver- 
deeld in pakketen (packets) van een bepaalde lengte. Over deze in- 
formatie wordt een checksum (CRC) bepaalt, die vervolgens met de 
info wordt meegezonden. Het station dat het packet ontvangt, bepaalt 
opnieuw de checksum over de informatie en kan zo zien of er fouten 
zijn opgetreden. Als er fouten zijn opgetreden wordt om herhaling van 
het packet gevraagd. Dit packetradio systeem wordt tot op de dag van 
vandaag gebruikt door radiozendamateurs in de hele wereld. 
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